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1. Podstawa opracowania

1 Zlecenie inwestora

2 Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego.
3 Polskie Normy

4 Odnaine akty prawne

- Rozporadzenie Ministra Ochrongrodowiska z dnia 18.11.2014 w sprawie warunkow,
jakie naley speint przy wprowadzeniusciekédw do wéd lub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dfadowiska wodnego (Dz.U. z 2014 poz. 1800),

- Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni@®&rzenia 1997 r. w sprawie
0golnych przepisow bezpieardwa i higieny pracy (t.j. Dz. U. z 2003 r. Nr 1§@z. 1650 z
pézn. Zm.),

- Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 1.10.1993 w
sprawie bezpiecastwa i higieny pracy w oczyszczalniaghiekéw (Dz.U. nr 96 poz. 438),

- Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budowacz dnia 27.01.1994 w
sprawie bezpiechstwa i higieny pracy przy stosowanisrodkéw chemicznych do
uzdatniania wody i oczyszczar$ieiekow (Dz.U. nr 21, poz. 73),

- Ustawa o odpadach z dnia 14.12.2012 (Dz.U. z 20@8z. 21 z pin. Zm.),

- Rozporadzenie MinistreSrodowiska z dnia 06.02.2015 w sprawie komunalnysdéw
sciekowych (Dz.U. z 2015, poz.257),

- Dyrektywa Rady nr 91/271/EWG z dnia 21 maja 198btyczca oczyszczanigciekOw
komunalnych (Dz.U.L.135/40 z 30.05.1991), Zdanigonacowujcych w/w rozporzdzenia
wyczerpuj katalog podstaw prawnych do ktorych powinno odhosie tego rodzaju
opracowanie

2. Projekt zagospodarowania terenu
2.1. Przedmiot inwestycji

Przedmiotem opracowania jest projekt budowy medza-biologicznej
oczyszczalniciekéw w technologii MBR (Membrane Biological Reagtw miejscowéci
Orzesze X¥kowice na potrzeby istnigiej Szkoty Podstawowej nr 4, jej rozbudowy o odbzia
przedszkolny orazasiednich budynkéw mieszkalnych w Orzeszékdavicach.

Zakres opracowania obejmuije:

- CZ¢$¢ opisows, ktora zawiera:

- podstawowe dane wagiowe i zatgenia do obliczé bilansowych ilgci i jakosci

sciekdw oraz wymiarowania obiektow oczyszczalni,

- obliczenia bilansowe ikzi i jakosci sciekow,

- przyjecie schematu technologicznego wybranego rezaviia,

- opis procesow technologicznych,

- bilans zapotrzebowania mocy

- zestawienie podstawowych gdzer i materiatdw

- cz¢$¢ rysunkova, w skiad, ktérej wchodgz

- schemat technologiczny

Zakres obejmuje réwnie budynek oczyszczalni wraz z pragkami, stgaczami
zlokalizowanymi na dziatkach inwestora oraz odprdmemiem oczyszczonej wody oraz
wody opadowej do cieku wodnego.

2.2. Istniejacy stan zagospodarowania
Dziatka przewidziana pod zabudewr 221, 220, 1102/222, 341
ma ksztalt zbliony do prostoita, jest zabudowana budynkiem szkoty podstawowej
oraz planowasrozbudowy szkoty. Dojazd do posesji odbywa ziul. 1 Maja od
strony wschodniej. Teren oznaczony w MPZP UO01
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Dziatki sasiednie g zabudowane.

2.3. Projektowane zagospodarowanie terenu

Projekt przewiduje budogv parterowego budynku oczyszczal&ciekéw
réwnolegle do wschodniej granicy dziatki. Odlegtad granicy wschodniej wynosi
6,1m - 7,2m; zachodniej wynosi 9,6m — 8,7m; potepch2m-0,5m; potudniowej
42,6m Rzdm zera budynku wyznaczaggia poziomie 273,00m n.p.m.

Elewacja frontowa zwrdcona jest w kierunku potudvyom.

Dojazd oraz dadrie do budynku zrealizowane jest przez wjazd isaiejod
strony wschodniej. Wytmone g kostky brukows gr. 8cm na podjalzie i 6 cm na
dojsciu do budynku, na podsypce piaskowej gr. 2cm. fRaiagrodzona.

Pozostata ag¢ dzialki jest przeznaczona pod tereny rekreacyjnkoty
podstawowej i jej rozbudowywane|@zi.

Wody opadowe zostan odprowadzone systemem rynnowym z pofaci
dachowych poprzez rury spustowe zebrane projektawadywidualn kanalizacy
deszczow oraz odprowadzone do rowu zgodnie z pozwoleniemin@prawnym.

OBSZAR ODDZIALYWANIA OBIEKTU :

Na podstawie art. 34 ust. 6 pkt 1 ustawy z dni@dal 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.
U. z 2013 r. poz. 1409, z pd. zm.2) oraz rozpogezenia ministra infrastruktury i
rozwoju z dnia 22 wrzmia 2015 r. zmieniage rozporzdzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanemo 13a. 1), 2) okéamy, ze:
Z uwagi na lokalizagj obiektu zgodnie z warunkami technicznymi oraz MPaiak
emisji szkodliwych czynnikdéw na dziatkisiednie w tym rownizwod opadowych
okresla sk, ze obszar oddziatywania obiektu nigdaie s¢ ograniczat wydcznie do
dziatki nr 221, 220, 1102/222, 341, ale obejmientew dziatke nr 219, 218, 216,
414/183, 179, 155, 180, 154. Pod vezigim przepiséw p. po odlegi@ci pomidzy
budynkami § zachowane — wszystkie budynki na dziatkagdiaxlupcych
zlokalizowane w odlegkei powyzej 8m.

A. Analizaprojektowanego obiektu kubaturowegoi niekubaturowego.

B. Analiza innychuwarunkowan formalno-prawnych mogacych mi€ wptyw na okrélenie
obszaru oddziatywania.

A. Analiza oddziatywani@biektu kubaturowegoi niekubaturowego:

1. Oddziatywanie obiektu kubaturowegozakresie funkcjii wymaga zwiazanych z
uzytkowaniem obiektu, takich jak: przepisyzamowe, sanitarne, itd.

Obiekt spetnia wymagania warunkéw pzpimstalacja sanitarna zaprojektowana
zgodnie z obowizujacymi wymogami, nadmiar wody oczyszczonej odprowagzio rowu
zgodnie z pozwoleniem wodnoprawnym. Woda mezéna z wodoggu miejskiego, wody
deszczowe z obiektu odprowadzone do rowu zgodpazwoleniem wodnoprawnym.

2. oddziatywanie obiektu kubaturowegozakresie bryty (formy), ktore dotyczy:
przestaniania

Zaprojektowany obiekt zlokalizowany jest na terdnaabudowanychswiatowych.
Zaprojektowany obiekt zlokalizowano na dziaice wadzge z813.1.rozporadzenia w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpaae budynki i ich usytuowanie. Nie
jest obiektem przestaniggym dla budynkéw gsiadupcych.
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Po realizacji planowanej inwestycji, ngsiednich dziatkach,dalzie maliwe:
- uzyskanie wskanika intensywnéci zabudowy oraz funkgjzabudowy okrdona w
Miejscowym Planie Zagospodarowania Przestrzennego.

3. Oddziatywanie obiektu niekubaturowego.

Projektuje s przylacza z budynku szkoty i przedszkola oraz przytacasakzacii
sanitarnej z pobliskich domoéw mieszkalnych wdio3. Scieki beda oczyszczane w
przedmiotowej oczyszczaléciekow, a nadmiar wody oczyszczonej zostanie odpdaany
do rowu zgodnie z pozwoleniem wodnoprawnym. Odkggpmbliskiej studni od
projektowanego zrzutu wody oczyszczonej do rowwsonige poza promieniem 30m.
Dziatka, na ktorej zlokalizowana jest studniagtéjjest obszarem oddziatywania obiektu.
Projektuje s} odprowadzenie wod deszczowych do rowu zgodniezavpleniem
wodnoprawnym. Projektujeesprzylacze wody do wodoggu miejskiego. Inwestycja nie
obejmuje zbiornikow podziemnych w postaci szambapojektuje si studni.

B. Analiza uwarunkowan formalno-prawnych

1. Analiza Rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadmaudynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr
75, poz. 69 z p. zmianami) pod &em wyznaczenia w otoczeniu obiektu budowlanego
terenu, na ktory obiekt oddziatuje wprowadzapgraniczenia w jego zagospodarowaniu.
Zabudowa i zagospodarowanie dziatki

» Usytuowanie budynku — zgodnie z warunkami techmyei oraz Miejscowym Planem
Zagospodarowania Przestrzennego.

* Miejsca postojowe dla samochodow osobowych —egostw ramach dziatki inwestora
» Miejsca gromadzenia odpadow statych — isgoejna dziatce inwestora

*Studnie — w odlegkei o promieniu 30m od obiektu wygiuja studnie na dziatkach
sasiednich, § one poza promieniem 30m od miejsca zrzutu do ey oczyszczonej.

* Zbiorniki bezodptywowe na nieczysto ciekle — w gsiedztwie nie wysjpuja.

e Zielen i urzadzenie rekreacyjne — Projekt nie obejmuje elememakreacyjnych

» Oswietlenie i nastonecznienie — Obiekt zaprojektowanogodzie z warunkami
technicznymi, kade pomieszczenie przeznaczone na staty pobyt jesizidgwietlone
swiattem dziennym ze spetnieniem warunkudiopowierzchni podtogi déwiatta czynnego
okna 8:1.

» Usytuowanie budynkéw z uwagi na bezpigste/o paarowe - Parametr ¢gtcsci
obciazenia ogniowego nie dotyczy stref zawowych zaliczonych do kategorii zagemia
ludzi ZL.

2. Lista najczesciej stosowanych przepiséw

Lp. Przepisy Przepis / ograniczenia

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 rZastosowanie znajduje: art. 5
Prawo budowlane (Dz. U. z ust. 1 — nalgy bad&, czy
2013 r. poz. 1409 z pa. projektowany obiekt nie
Zmianami) doprowadzi do ograniczenia

pobliskich terenéw w
zakresie zapewnienia im
wskazanych w tym przepisie
wymaga ogolnych
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2. Rozporzdzenie Ministra W przypadku inwestycji
Transportu i Gospodarki zZwiazanej z realizagjlinii
Morskiej z dnia 26 lutego  kolejowej ladz w przypadku
1996 r. w sprawie warunkoéwrealizacji inwestycji

technicznych, jakim stwarzajcej ograniczenia w
powinny odpowiada moazliwosci realizacji linii
skrzyzowania linii kolejowej na dziatkach
kolejowych z drogami sasiednich.

publicznymi i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 33,
poz. 144 z pgn. zmianami)

2.4.  Zmiany niwelacyjne terenu dziatki
Budynek zostat zaprojektowany z uwadhieniem istniejcej rzetby terenu,
zostata zaprojektowana niewlacja terenu beémmmio przy budynku. Grunt z
wykopOw zostanie rozplantowany na terenie dzidtkimus przed rozpogziem prac
budowlanych zastanie ziony na odktad, a naginie rozplanowany na terenie dziaki
po zakdczeniu inwestycji.

2.5. Bilans terenu

L.p. Rodzaj terenu Powierzchnia [m2]
1. |Powierzchnia zabudowy. 60,41
2. |Powierzchnia utwardzona 1943,81
3. |Powierzchnia biologicznie czynna 2374,27
4. |Miejsca sktadowania odpadéw statych Istioej
Razem pow. dziatki 6124,41

2.6. Uwarunkowania sanitarno-higieniczne, charakteystyka ekologiczna i zielé

2.6.1. Bilanssciekéw

llos¢ sciekow doptywagcych sieci kanalizacyja, oczyszczanych w projektowanej
oczyszczalniciekdw w Orzeszu wynosi 20 m3/d.

llos¢ RLM obstugiwana przez projektowaroczyszczalri wynosi 125 RLM dla
Szkoty Podstawowej i przedszkola oraz 170 RLM diaslupcych budynkow mieszkalnych.

2.6.2. Przeptywy hydrauliczne
Dobowe i godzinowe przeptywsiekdw
- Qdsr 20m3/d

-Nd 1,4

- Qdmax 28n3/d

-Nh 2,0

Qhmax 2,3n3/h

Uwagi
Scieki byt. - gosp. Doptywage kanalizag.

Oczyszczalrmi projektuje st na dobowy przeptyw 20 ma3/d. Nieréwnomiesoo
naptywu dobowe i godzinowestla skompensowane w zbiorniku buforowéredniapcym.

14



Przygto wskanik na 1 mieszkéaca /dolg - 200 litr
Liczba mieszkacéw — 125 RLM

Srednia dobowa il& sciekdw — 20 m3/d
Zawiesina ogolna — 8,1 kg/d

Azot — 1,4 kg/d

Fosfor — 0,2 kg/d

BZT5 — 7,5 kg/d

CHZT - 15,0 kg/d

2.6.3.Wymagany stopi@ oczyszczenidciekow
Budowa oczyszczaliciekow zapewni oggniecie efektow zgodnych z wymaganiami
obowigzujacych w Dyrektywie 91/271/EWG.:
- ChZT: <125 mgO2/l
- BZT5: <25 mg O2/I
- Zawiesina ogélna: < 35 mg /I
- Fosfor ogolny < 2mg/l P
- Azot ogoéliny < 15mg/l N
Scieki oczyszczone dgki zastosowaniu technologii membranowej nie tylko z
tatwaoscia spetniaj normy, ale take dodatkowo pozbawioneg bakterii i wiekszasci wiruséw.
W zwiazku z powyszym okréla sk, iz inwestycja nie wplynie negatywie na
istnieacy stan ekologiczny otoczenia jak rowhienie pogorszy stanu higieniczno —
sanitarnego terenu inwestycji oraz teren@siadupcych.

2.7. Informacja o strefach ochrony oraz terenie gariczym

Teren obgty inwestych nie lezy w strefie ochrony konserwatorskiej. 4ye
w obszarze wptywu eksploatacji gérniczej — na teraire prowadzono eksploatacji gérniczej,
nie planuje si eksploatacji po 2020r. zgodnie z pismem z dni@2@018r. Teren nie nalg
do terenow zalewowych i nam@nych na niebezpiecastwo powodzi ani osuwaniemgsnas
ziemnych

3. Projekt architektoniczno - budowlany
Budowa oczyszczalni pozwoli na skuteczne oczysiezerekow z istniejcej
Szkoty Podstawowej, rozbudowywanego przedszkoikkii klomoéw jednorodzinnych.
Projekt obejmuje, zgodnie z decydpwestora, budowoczyszczalniciekdw
w technologii MBR o przepustowo 20 m3/dok.

3.1  Przeznaczenie i program zytkowy obiektu budowlanego, zestawienie
powierzchni i kubatur, inne parametry
Projektowany obiekt jest parterowym budynkiem textbgicznym.
Pomieszczenia i wiellkoi zgodnie z zestawieniem na rys. technicznych.
Zaprojektowandgciany zewwtrzne budynku dwuwarstwowe w uktadzie pustak
ceramiczny gr 30cm, izolagiermiczry 15cm.

POWIERZCHNIA IZYTKOWA  33,51m2
POWIERZCHNIA CALKOWITA 60,41m2

KUBATURA 260,80m3
SZEROKGC ELEWACJI FRONTOWEJ 6,70m
WYSOKOSC BUDYNKU 4,31m

Zestawienie szczegotowych powierzchni i pomiesaemeposzczegolnych
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rzutach.
3.2. Technologia oczyszczalni

3.2.1. Zatlaenia przyjete w koncepcji

Zaktada st realizacg nastpujacego zakresu prac:

- budowa pompowniciekéw surowych

- budowa budynku technicznego

- budowa zbiornika podziemnego

- budowa zbiornika wody technologicznej/pompoweiekdw oczyszczonych

3.2.2. Opis budowy i dziatania oczyszczaldciekow
- Ogolny opis projektowanych obiektow

Projekt zagospodarowania terenu oczyszczalni praetsy jest na rys. nr 1.
Przewiduje si budowe oczyszczalnisciekbw o wydajnéci 20 m3/dok w oparciu o
najnowsz technologe oczyszczanidciekow — technologi mikrofiltracji membranowe;.
Nowo projektowane obiekty:
1) Pompowniasciekow surowych— zbiornikzelbetowy z nadstawkami w postacegow
betonowychdczonych na uszczelkwyposaony w 2 pompy zatapialne pragog w uktadzie
1+1, przykryty zostanie pokrya betonow wyposaona w otwdér montaowy pomp
zabezpieczony pokryywze stali nierdzewnej, wiazliwny typu A o wymiarze DN8O0O.
2) Budynek techniczny- podzielony kdzie na kilka czsci: pomieszczenie sita spiralnego,
pomieszczenie techniczne.
3) Zbiornik buforowo-u sredniajacy — zbiornik betonowy o pojemsioi czynnej 15,68 m3,
wyposaony w 1 pomp dozupca scieki do reaktora biologicznego oraz w dyfuzory
drobnogcherzykowe, zasilane dmuchawzlokalizowan w pomieszczeniu technicznym.
Zbiornik przykryty zostanie pokryavzelbetow.
4) Zbiornik reaktora biologicznego — Zbiornik betonowy reaktora MBR skladag st
jednego cigu technologicznego. Wydzielona jest jedna komorabjtosci czynnej 30,24
m3.
Zainstalowane dma w niej dyfuzory drobnogcherzykowe, zasilane dmuchawlokalizowan
w pomieszczeniu technicznym, pompa osadu nadmierriegz mieszadto. W komorze
znajdzie s 1 modut membranowy. Zbiornik zostanie przykrytyytpt zelbetova, z
wszystkimi niezhkdnymi do prawidtowej eksploatacji obiektu otworamiontazowymi,
kominkami wentylacyjnymi itp.
5) Komora stabilizacji osadu — zbiornik betonowy o objosci czynnej 12,32 ma3,
zapewniaggcy magazynowanie osadu nadmiernego. Zbiornik wygmsaledzie w dyfuzory
drobno-gcherzykowe zasilane dmuchawzlokalizowanm w pomieszczeniu technicznym.
Zostanie on przykryty ptgtzelbetova. W pokrywie lgda umieszczone wszystkie niezine
do prawidtowej eksploatacji zbiornika otwory maraave, kominki wentylacyjne itp.
6) Zbiornik wody technologicznej/Pompownia s$ciekbw oczyszczonych —zbiornik
zelbetowy z nadstawkami w postaci egow betonowych aczonych na uszczek
wyposaony w 2 pompy zatapialne pragog w uktadzie 1+1, przykryty zostanie pokgyw
betonows wyposaona w otwor montaowy pomp zabezpieczony pokrywze stali
nierdzewnej, wiazzeliwny typu A o wymiarze DN800 oraz w niegime kominki
wentylacyjne.
- Opis dziatania oczyszczalni
Scieki z kanalizacji sanitarnej doprowadzangdpoprzez pompowaisciekw surowych na
sito spiralne. Sito spiralne zlokalizowangibie w budynku technologicznyrficieki po sicie
spiralnym grawitacyjnie sphando zbiornika buforowo —&edniapcego. Zbiornik buforowo
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— wredniajcy wyposaony kedzie w 1 pomp zatapiala, ktéra kedzie dozowatacieki do
komory reaktora biologicznego w zaheséci od wskaza sondy hydrostatycznej umieszczonej
w reaktorze biologicznym. W reaktorze biologiczngereki poddawaneasoczyszczaniu przy
pomocy osadu czynnego o wysokinezeiniu do 12 kg sm/m3. Osad hioy udziat w
rozkladzie wgla organicznego jest napowietrzany przy pomocy uzyfow
drobnogcherzykowych zasilanych dmuchawzainstalowam w budynku. W reaktorze
biologicznym zamontowany zostanie 1 modut membritowych pracujcy na zasadzie
mikrofiltracji. Powierzchnia membran czyszczona jeg dwa sposoby. Pierwszym sposobem
jest wttaczanie powietrza poedizy arkusze membran a drugi sposéb polega na ptukan
chemicznym, ktore odbywacspoprzez cyrkulagj srodkéw ze zbiornika przez modut i z
powrotem do zbiornikaScieki oczyszczone grawitacyjnie z reaktora przeehogoprzez
modut filtracyjny pozbawioneaszanieczyszczeoraz zawiesiny, opomiarowane za pomoc
przeptywomierza elektromagnetycznego odprowadzarda ppompowo ze pompowni
sciekdéw oczyszczonych do istriepgo zbiornika retencyjnego.

SCIEKI s KRATA SUCHA POMPOWNIA
SUROWE MECHANICZNA l SCIEKOW

SKRATKI

POMPOWNIA ZBIORNIK

RETENCYINY

GLOWNA

KOMORA POLACZENIOWA
SKRATKI SKRATKI
PIASEK <—| SITOPIASKOWNIK SITOPIASKOWNIK |—> PIASEK
TLUSZCZE TLUSZCZE
OSAD
—
|— SBR 1
v |_ |
SBR2 |
¥
T 0SAD
OSAD NADMIERNY

ZAGESZCZACZ OSADU

ZBIORNIK

PERMEATU 4

l STACJA ODWADNIANIA
ODBIORNIK d
M
INSTALACJA PRZETWARZANIA

OSADU NA PRODUKT
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3.2.3. Gospodarka osadowa

Osad nadmierny odprowadzanydie automatycznie na podstawie wskazmnd
gestasci z reaktora przy pomocy 2 pomp zatapialnych dméxy stabilizacji osadu. Osad
nadmierny jest ustabilizowany ze wadli na diugi wiek osadu > 35 dni. Zawadsuchej
masy osadudazie wynosita 1-2%. W zbiorniku stabilizacji osadadmiernego prowadzona
bedzie dalsza stabilizacja tlenowa osadu — zbiorngklzle napowietrzany przy zyciu
dyfuzoréw zasilanych dmuchaw umieszczom w budynku technicznym. Zbiornik
wyposaony lxdzie take w sond hydrostatycza informujaca 0 poziomie osadu w zbiorniku
a zarazem daga sygnat do odbioru osadu.

3.2.4. Neutralizacja odorow —filtr weglowy

W celu neutralizacji ewentualnych zwkow zapachowych ugiliwych dla obstugi i
otoczenia powietrze z sita spiralnego, zbiornikéotmwo — $redniapcego oraz pompowni
sciekdéw surowych &dzie oczyszczane za pomddtra weglowego.

3.2.5. Sterowanie i automatyka

System automatyki musi realizotvaadania z zakresu pracy instalacji. Podstawowe
zadania, jakie powinien spetditaki system to:
 zapewnienie oraz utrzymanie wymaganych parameieéhnologicznych i zwzanych
z nimi efektow pracy oczyszczalni,
* optymalizacja zgiycia energii elektrycznej,
* wizualizacja pracy,
» archiwizacja, obrobka statystyczna i bilansowdmézacych danych,
» mazliwos¢ szybkiej i wigciwej ingerencji w przypadku standw awaryjnych.
Najwazniejszym elementem sytemu AKPIA jest¢&z obejmujaca ukiady sterowania
poszczeglOlnymi ueglzeniami lub wztami technologicznymi oraz zwdane z nimi
automatyczne usrdizenia kontrolno — pomiarowe. Muszost& uwzgkdnione nasfpujace
sposoby sterowania:¢azne lokalne, ¢czne zdalne oraz automatyczne. Caly system
sterowania nadezinego ma b§ zintegrowany, co oznaczze wszystkie elementyysze soh
kompatybilne pod wzgbem sprztowym i programowym. Nadeziny system sterowania
(sterowniki oraz ich konfiguracja) ma byatwo skalowany. Po zakozeniu realizacji
Wykonawca przekee Uzytkownikowi programyzrodiowe sterownikow. Uktad sterowania
naleey wykona w taki sposéb, aby sterowanie agizeniami odbywato gi z poziomu
dyspozytorni w sposObeczny, kadz automatyczny wg zaknych algorytméw pracy,
umazliwiajacy sterowanie oczyszczadnjon-line”.
Zadawanie parametrow musidynaozliwe w sposob prosty, bezfredni (bez konieczrioi
wyszukiwania adreséw i numerdw zmiennych). Systel@BABA zainstalowany na
komputerze &dzie umaliwiat:
- Sterowanie zdalne,
- Wizualizacja procesu technologicznego,
- Obstuga alarméw,
- Obstuga licznikow obiektowych,
- Archiwizacja i obrébka danych dtugookresowych,
- Prezentacja raportow i trendow,
- Analiza danych procesowych, alarméw i zdarze
Struktura obrazéwdalzie zawiera:
- Schematy technologiczne,
- Obrazy przegldowe,
- Obrazy naktadane,
- Obrazy przebiegbéw w czasie,
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- Obrazy alarmow,

- Obrazy raportéw operacyjnych.

Archiwizacja

Gromadzenie danych odbywasic bedzie w relacyjnej bazie danych dostosowanej do
specyficznych wymagda aplikacji przemystowych w okresie 1s. Baza pozwola
diugoterminowe przechowywanie informacji za okres rajmniej 5 lat z zachowaniem
ciagtego dosfpu do tych danych. Dostarczonedhie intuicyjne nargdzie pozwalajce
osobie bez wiedzy informatycznej skutecznie pobied@wolne dane z systemu i je
analizowd, a wyniki analiz przeni€ do srodowiska Arkusza kalkulacyjnego. Zosian
przygotowane gotowe szablony dynamicznych raportéwposaonych w okrélone
parametry weciowe (np. okres analizy). Operatoedaie mégt dowolnie wybra okres
raportu. Istnieje rownie mazliwos¢ zapisu utworzonych raportow na dysku automatycznie
lub przez operatora. Mago by raporty zmianowe, dobowe, miestne itd. Przedmiotem
archiwizacji lgda:

- wszystkie wejcia analogowe (np. przeptyw, stan napetnieniayezie mediow),

- wejscia dwustanowe (np. praca pompy),

- wielkosci bilansowe (czas pracy, sumatory itd.).

System hdzie umaliwiat:

- naktadanie kilku zmiennych archiwalnych na jedsikres przez operatora,

- swobodne wprowadzanie horyzontu czasowego arz@gjinp. ostatnia godzina.

System kdzie na bigaco umaliwiat doskp do danych. Do optymalizacji procesow
nitryfikacji i denitryfikacji oraz sticania fosforu w czasie rzeczywistym zostat
zaprojektowany nadeziny system sterowania online. Algorytm optymalizggjocesow
nitryfikacji i denitryfikacji w czasie rzeczywistyrbedzie okrglat wymagam dla biezacych
warunkow pracy reaktora diugfo czasu napowietrzania oraz czasu mieszania komory
napowietrzanej reaktora biologicznego. Optymaliaaopkrelanie czaséw trwania obu tych
faz odbywa s na podstawie pomiaréwegenia azotu amonowego i azotanowego w komorze
napowietrzanej, przy czym pod uwafedzie brana nie tylko warté bezwzgédna tego
stezenia, ale rownie trend i szybké jej zmiany. Dodatkowo istnieje mlbvos¢
wprowadzenia nastaw czasowych digdrwania poszczegoélnych faz.

3.2.6. Bilans odpadéw
W procesie oczyszczania mechanicznegiekOw powstaj nastpujace ilcsci
odpadow:
1) Skratki
- Objetos¢: 151/ MR x rok = 151 x 125 RLM = 1,9 m3/rok ko5 I/d
- Cigzar: 0,75 x 1,9 m3/rok = ok. 1,4 t/rok = 4 kg/d
Odpady te przewiduje siwywozi¢ na sktadowisko odpaddw.

3.2.7. Zuzycie medidéw

- Zuzycie wody wodocagowej:

1) Do ptukania wirowki po zaki@zeniu procesu odwadniania: ok. 1000-2000l/1 cykida
technologiczna)

2) Do stacji Poli — zasilanie — ok. 1,0 m3/h (waelehnologiczna)

3) Do utrzymania czysfgai na terenie oczyszczalni: ok.5 m3/d(woda techgiclna).
- Zuzycie flokulantu:

W procesie odwadniania osadu stosowagtzle flokulant w proszku w ikei:

4-7 kg/t sm.

Zuzycie flokulantu przy zatgeniu pracy wiréwki przez 1 daiew tygodniu:

7/2 x 6 kg/t sm x 23,4 kg sm/d = ok. 0,5 kg/d
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Rzeczywista dawka flokulantu ustalongdbie w trakcie rozruchu wiréwki, po dostosowaniu
uktadu do specyficznych parametréw osadu.

3.2.8. Opis rozwjzan projektowych
- Pompowniasciekéw surowych
Projektuje s pompowng sciekOw surowych w postaci zbiornika betonowego o
srednicy wewntrznej 1200 mm z nadstawkami w postacigdw betonowychaczonych na
uszczelk gumows, zagtbionego w gruncie, z pokrywbetonow wyposaona W otwor
montaowy pomp zabezpieczony pokrgwze stali nierdzewnej, wiazeliwny typu A o
wymiarze DN60O .
Wyposaenie technologiczne pompowni stangwi
- Pompa zatapialn&ciekOw surowych wraz ze stopsprzgajca, prowadnicami ze stali
nierdzewnej, tacuchem ze stali nierdzewnej, kompletefnub ze stali nierdzewnej
mocupcych kolano sprggajace do betonu i prowadri@o stropu — 2 kpl.
- Armatura odcinajca DN 100 PN10 — 2 szt.
- Armatura zwrotna DN 100 PN10 — 2 szt.
- Komplet orurowania ze stali nierdzewnej DN100
- Kotnierze i elementy ztzne do peaiczen kotnierzowych ze stali nierdzewnej
- Szafka remontowa
- Sonda hydrostatyczna
Parametry techniczne pomp:
- wydajna¢ Q =4l/s
- wysoka¢ podnoszenia H= 7,0 m st. H20
- moc nominalna silnika nie wksza nk 1,3 kW
Pompy pracujce w uktadzie 1 pracyga + 1 rezerwowa
- Mechaniczne oczyszczanisciekdw
Urzadzenie do mechanicznego oczyszczagiakOw — sito spiralne — umieszczone zostanie
w budynku technicznym.
Wyposazenie technologiczne stanowi
- Sito spiralne wraz z szgkterownica z maliwoscia przesytania sygnatu o pracy/awarii
urzadzenia do systemu wizualizacji w dyspozytorni.—pl k
- Orurowanie technologiczne ze stali nierdzewnej 59
- Zasuwa ngowa medzykotnierzowa z DN150 PN10 na zasilaniu sita $pago — 1 szt.
- Kotnierze i elementy ztzne do palczen kotnierzowych ze stali nierdzewnej
PARAMETRYPRACYIWYMIARY
- przeptyw obliczeniowy ok. 8 I/s
- wersja instalacyjna w budynku
MATERIALY
- sito spiralne, pokrywy i wsporniki ze stali szi@tnej AIS| 304
- spirale ze stali specjalnej odpowiednio obrahiane
- motoreduktory w wykonaniu normalnym lakierowane
WYPOSAZENIE
~Srednica strefy sita 300 mm
~Perforacja sita 2 mm
~Kat zainstalowania ok. 350
Naped [motoreduktor]
~moc silnika do 1,5 kW
~zasilanie 400 V 50 Hz
~klasa ochrony IP 55
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Zbiornik sita
~Zbiornik sita z kompletnym okapturzeniem z odchylpokrywa, miejscem instalacyjnym
sita, z komog przelewovy
~czujniki poziomusciekdw — sonda konduktometryczna
~Kréciec wlotowy DN150
~Rura zrzutowa skratek do workow
Szafa do sterowania calicia uktadu
zabezpieczenie : IP 64
silnik zabezpieczony przed przggeniem i zanikiem fazy
sterowanie automatyczne:
czujniki poziomusciekéw— sonda konduktometryczna
- Zbiornik buforowo — u$redniajacy
Projektowany betonowy zbiornik o @bpsci czynnej 15,68 m3 pozwala na retencj
usrednieniesciekow.
Przewiduje sj zainstalowanie w zbiorniku nagiujacego wyposzenia technologicznego:
- Pompa zatapialna doiekOw wraz ze stopsprzgajaca, prowadnicami ze stali nierdzewnej,
tancuchem ze stali nierdzewnej, kompletdmb ze stali nierdzewnej moagych kolano
sprzgajace do betonu i prowadniao $ciany pionowej zbiornika — 1 kpl.
- Komplet orurowania ze stali nierdzewnej DN80
- Kotnierze i elementy ztzne do paiczen kotnierzowych ze stali nierdzewnej
- Dyfuzory rurowe drobnogeherzykowe
Parametry techniczne pompy:
- wydajnac¢: 4 /s
- rodzaj pompy — wirowa, ddodkowa, zatapialna w instalacji stacjonarnej mostoa na
kolanie sprzgajacym, opuszczana po pojedynczej prowadnicy
- wirnik: vortex z wolnym przelotem 60 mm gwarantyj prag bez zatykania.
- moc nominalna silnika P2=1,3 kW
- obroty silnika nie wgksze ni 1400 obr/min
- napkcie zasilania — 400 V
- klasa izolacji termicznej F,
- stopied ochrony silnika: IP68
- materiat kadtuba, stopy spigajacej —zeliwo szare co najmniej GG25,
- materiat watu: stal nierdzewna nie gorszahi021 (AlSI 420)
- zabezpieczenia termiczne bimetalowe,
- wszelkie patczeniasrubowe wykonane ze stali co najmniej 1.4401 (AIS6)3
Parametry techniczne dyfuzorow drobnogcherzykowych:
- 1 segment 10 x AT 63/750
- Wykonanie: stal nierdzewna (304)
Reaktor biologiczny
Projektowany reaktor biologiczny o pojemsnbczynnej 30,24 m3duzie sktadat si z
jednej komory. Obliczenia pojemém reaktorow wykonane zostaly na podstawie ATV
DVWK 131. Osad czynny (o wysokimegeniu do 8 kgsm/m3 ) biaecy udziat w rozktadzie
wegla rganicznego napowietrzangdzie przy pomocy dyfuzorow drobnggherzykowych
zasilanych dmuchaywumieszczoa w budynku. S§zenie tlenu rozpuszczonego w osadzie
czynnym [ledzie regulowane uktadem sonda tlenu+dmuchawa. W okoen reaktora
biologicznego zamontowanyetlizie 1 modut membran ptytowych acknej powierzchni
filtracyjnej min. 308 m2, praca§y na zasadzie mikrofiltracji.Scieki oczyszczone
grawitacyjnie z reaktora przechade przez modut filtracyjny, pozbawione zanieczys#cz
oraz zawiesiny, opomiarowane za pomo@rzeptywomierza elektromagnetycznego,
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sptywapce grawitacyjnie do pompowntiekdéw oczyszczonych, a stagdtpompowo bda
odptywa: do zbiornika retencyjnego.
Proces biologicznego oczyszczatekow odbywat s bedzie w petni automatycznie
wg. Technologii MBR (Membrane Biological Reaktor).
Wyposaenie technologiczne reaktora biologicznego stagowi
- Dyfuzory rurowe drobnogeherzykowe — 1 kpl.
- Moduty filtracyjne z orurowaniem, zaworami — 1l kp
- Pompa odprowadzgja osad nadmierny — 1 kpl.
- Optyczna sonda tlenu wraz z okablowaniem i praatviem — 1 kpl.
- Sonda hydrostatyczna — 1 kpl.
- Sonda gstasci — 1 kpl
Dodatkowe niezédne uradzenia zwiazane z reaktorem biologicznym zainstalowane za@stan
w budynku technologicznym:
- Dmuchawa czyszaza moduty membranowe wraz z orurowaniem — 1 kpl.
- Dmuchawa napowietrzgja cz:$¢ biologiczra wraz z orurowaniem — 1 kpl.
- Przetwornik cinienia do pomiaru podiienia podczas filtracji i nadaiienia podczas fazy
ptukania wstecznego — 1 kpl.
- Pompa CIP — 1 kpl.
- Przeptywomierz elektromagnetyczny z przetwormikie 1 kpl.
- Zbiornik CIP — 1 kpl.
- Instalacja do automatycznego ptukania chemiczmegmbran
Parametry mieszadta:
- Zatapialne mieszadkyednioobrotowe
- Silnik elektryczny: P2=1,5 kW, n=958 obr./min,
- 3~/400V/50Hz, rozruch bezgedni, IP68, klasa izolacji H,
- Prad nominalny: 3,5 A;
- Waga: nie wgksza nz 62 kg
Mieszadto ledzie pracowé cyklicznie. Nastawy czasowe pracy mieszadta odibysiabeda
z poziomu centralnej sterowni. Sterowanie mieszadpowinno uwzgidniat wytaczenie
mieszadta porej poziomu minimalnego zalania mieszadta.
Parametry systemu napowietrzania drobnopcherzykowego :
- 2 segmenty 10 x AT 63/500
- Wykonanie: stal nierdzewna (304)
Parametry techniczne membran mikrofiltracyjnych
Projektuje s moduty membranowe pitytowe ktérey dezpdrednio zanurzone w
sciekach, osadzie czynnym a woda zostaje odsepasowdrbiomasy przy pomocy lekkiej
prozni (podcknienia). Filtracja wymuszona jest z zewma do wewnatrz modutu
membranowego. Permeagcigki oczyszczone) przeptywa z membrany do zbi@nik
permeatu, a naginie bezpérednio do odbiornika. Podczas procesu filtracji wo@st
odciagana od osadu. Modut wypasmy jest dodatkowo w system napowietrzania od spodu
co powoduje przeptyw do gory strugi powietrza, azadym idzie po catej powierzchni. Aby
wykorzyst& doprowadzone powietrze jako tlen dla osadu czyonegpstaje ono
wprowadzone przez grubo
pecherzykowy system napowietrzania. Nie wydzielg sisobno komory filtracyjnej,
poniewa powietrze ktore sty do czyszczenia membran dodatkowo dostarczé itlenu,
ktora jest potrzebna w procesie biologicznym .
Wymagane parametry techniczne membran :
- do ptukania wstecznego membrariywany ma by permeat
- zalecane énienie trans membranowe: 10 — 40 mbar,
- zapotrzebowanie na powietrza < 0,22 Nm3/m2/h
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- gestas¢ upakowania > 200 m2 pow. filtracyjnej / m2 powishmi zabudowy
- konstrukcja ramy: AISI 316
-mozliwos¢ wymiany pojedynczych ptyt membranowych
- membrana wykonana z polimeru
-niskie zwycie energii
-wielkos¢ por <0,4 mikrometra
- mazliwo$¢ grawitacyjnego odprowadzenia permeatu
Parametry techniczne optycznej sondy tlenu
- metoda pomiarowa: fluorescencyjdai@tto zielone),
- wolna od kalibracji (dane kalibracji umieszczorechipie w nakitce pomiarowej),
- brak zaktéce z H2S,
- mazliwos¢ odpkcia sondy od kablatzacego § z przetwornikiem,
- automatyczna kompensacja temperatury,
- gldwka pomiarowacicta pod kitem 450;
- dodatkowy system referencyjny (np. EPRS)}dajvysok stabiln@gé pomiaru,
- zakres pomiarowy (250C): 0 — 20 mg O2/I,
- czas odpowiedzi (EN ISO 15839): 190 < 150 s,
- temperatura pracy od 0°C do 50°C,
- klasa ochrony IP 68,
Przetwornik uniwersalny — jeden na kady z reaktorow
Uniwersalny przetwornik pomiarowy ma owyposaony w kontroler, ktory &dzie
umazliwiat komunikacg z Centrala Dyspozytorma protokotem EtherNet/IP oraz dawat
mozliwos¢ podhczenia do 20 sond pomiarowych. Dodatkowo haleyposay¢ go w modut
zasilania pozwalagy na zasilenie wszystkich wdzer pomiarowych znajdagych s¢ w
reaktorze. System przetwornika ma hyyposaony w przenény wyswietlacz LCD, ktory w
przypadku awarii gtbwnego kontroleragdzie w stanie prze¢ kontrok nad catym uktadem
pomiarowym znajduacym sk w reaktorze.
Przetwornik uniwersalny:
- Wielomodutowy system przetwornika do wpa do 20 sond pomiarowych z funkcj
podtrzymania pracy systemu w momencie awarii gt@enazetwornika (kontrolera),
- mazliwos¢ podhczenie sond mieazych rzne parametry,
- przenény wyswietlacz LCD z funkgj kontrolera systemu,
- przystosowany do wymiennej konfiguracji sond ewfych,
- zasilanie: 230V,
- wegcie: maks. 20 czujnikow cyfrowych,
- wyjscie: Modut EtherNet/IP,
- temperatura otoczenia: - 20stC do + 55stC,
- stopi@é ochrony: 1P66,
- brak elementéw zZywajacych s¢ mechanicznie np. wentylator
- menu w¢zyku polskim,
Parametry techniczne pompy odprowadzajcej osad nadmierny
- wydajna¢: 4 /s
- rodzaj pompy — wirowa, ddodkowa, zatapialna w instalacji stacjonarnej moioa na
kolanie sprzgajacym, opuszczana po pojedynczej prowadnicy
- wirnik: vortex z wolnym przelotem 60 mm gwaranfy prag bez zatykania.
- moc nominalna silnika P2=1,3 kW
- obroty silnika nie wgksze ni 1400 obr/min
- hapkcie zasilania — 400 V
- klasa izolacji termicznej F,
- stopied ochrony silnika: IP68
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- materiat kadtuba, stopy spgajacej —zeliwo szare co najmniej GG25,
- materiat watu: stal nierdzewna nie gorszahi021 (AISI 420)
- zabezpieczenia termiczne bimetalowe,
- wszelkie padczeniasrubowe wykonane ze stali co najmniej 1.4401 (AlIS6)3
- Zbiornik stabilizacji osadu

Zbiornik stabilizacji osadu o oftfpsci czynnej 12,32 m3 duzie wyposaony w
dyfuzory napowietrzage zasilane dmuchawumieszczoa w budynku technicznym, soad
hydrostatycza informujaca 0 poziomie wypetnienia zbiornika .
Parametry systemu napowietrzania drobnopcherzykowego
- 1 segment 10 x AT 63/400
- Wykonanie: stal nierdzewna (304)
- Studnia wody technologicznej/ pompowni&ciekOw oczyszczonych

Projektuje st pompowng sciekdw oczyszczonych w postaci zbiornika betonowego
srednicy wewntrznej 1,0 m z nadstawkami w postacedd@w betonowych aczonych na
uszczelk gumows, zagtbionego w gruncie, z pokrnavbetonovy wyposaona w otwor
montaowy pomp zabezpieczony pokrgwze stali nierdzewnej, whazeliwny typu A o
wymiarze DN600 oraz kominek wentylacyjny DN150. V@gpgenie technologiczne
stanowi: Pompa zatapialngciekdw surowych wraz ze st@@pragajca, prowadnicami ze
stali nierdzewnej, f&cuchem ze stali nierdzewnej, kompleténub ze stali nierdzewnej
mocupcych kolano sprgajace do betonu i prowadri@o stropu — 2 kpl.
- Armatura odcinajca DN 100 PN10 — 2 szt.
- Armatura zwrotna DN 100 PN10 — 2 szt.
- Komplet orurowania ze stali nierdzewnej DN100
- Kotnierze i elementy ztzne do paiczen kotnierzowych ze stali nierdzewnej
- Szafka remontowa
- Sonda hydrostatyczna
Parametry techniczne pomp:
- wydajnag¢ Q =80 m3/d
- wysoka¢ podnoszenia H= 7,0 m st. H20
- moc nominalna silnika nie wksza nk 1,3 kW
Pompy pracujce w uktadzie 1 pracaga + 1 rezerwowa.
Budynek techniczny
Budynek techniczny skltadaesi renych pod wzgldem petnionych funkcji e&ci:
- Pomieszczenie sita spiralnego
- Pomieszczenie techniczne

3.2.9. Pomieszczenie techniczne
Pomieszczenie przeznaczone naadrzenia, orurowanie i armatuitechnologicza,
wodochgows i kanalizacyjm wymagane do prawidtowej eksploatacji reaktoradgalznego.
W skfad wyposzenia technologicznego wchagdz
- dmuchawa czyszaeza moduty membranowe wraz z orurowaniem — 1kpl.
- dmuchawa napowietrzaja czs$¢ biologiczry wraz z orurowaniem — 1 kpl.
- dmuchawa do stabilizacji osadu i napowietrzabiarnika buforowo-#éredniapcego —
1 kpl.
- przetwornik cénienia do pomiaru podaiienia podczas filtracji i nadgiienia podczas fazy
ptukania wstecznego — 1 kpl
- pompa CIP — 1 kpl.
- przeptywomierz elektromagnetyczny z przetwormkie 1 kpl.
- zbiornik CIP- 1 kpl.
- System automatycznego ptukania chemicznego
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Parametry techniczne dmuchawy powietrza do czyszcze membran (1 modut):
medium: powietrze atmosferyczne
wydajnai¢: 100 £5% m3/h
nadcinienie: 600 mbar
wzrost temp.: 84 0C
zapotrzebowanie mocy: 3,1 +5% kW
poziom hatasu : <70 +2* dBA
obroty dmuchawy: 2 568 +5% obr/min
krociec UNI PN 10 (DN): 65
silnik:
typ 112M
moc: 4,0 kW
zasilanie: 50 Hz, 400 V,
obroty nom.: 2 910 obr/min
uwagi: Obudowa #vigkochtonna
wentylator ostony: 95W, 50Hz, 400 V, 3-fazowy
Parametry techniczne pompy permeatu:
pompa permeatu 4-8 m3/h,
moc nie weksza nik 2,2kW
Parametry techniczne przeptywomierza elektromagnetyznego
Elektromagnetyczny czujnik przeptywu zoptymalizowalo aplikacji wodnéciekowych. W
zakresie srednic DN 50-DN 300 czujnik przexony o jedm srednie pod ktem 7°.
Obudowa spawana, stopiechrony: ip67 (ip68 z zestawem uszczehugn).
Dane techniczne
- temperatura otoczenia: -40...+70°c
- temperatura medium: -5...+70°c
- Srednica: DN65, owiercenie kotnierzy wg. En 1092-
1,pn 40
- zakres pgdkosci: 0,1 do 10 m/s
- kotnierze i korpus -stal gglowa st 37.2 malowane dwusktadnikpfarba epoksydow
- wyktadzina: nbr
- materiat elektrod pomiarowych i uziermiaych: hastelloy c276
Przetwornik pomiarowy
- obudowa: poliamid, ip 67
- dokfadna¢: 0,5%
- spos6b montai: rozhczny lub kompaktowy
- wyswietlacz: 3 liniowy ciektokrystaliczny
- funkcje: przeptyw chwilowy, dwa liczniki, przepdyjedno/dwukierunkowy, komunikaty o
btedach, detekcja pustej rury
- wyjscie padowe: 0/4-20 mA
- wyjscie impulsowe/cgstotliwosé: 0-10 khz
- wyjscie przekanikowe: przekanik przehczny
- wejscie binarne: 11-30 v dc
- temperatura pracy: -20 do +50°c
- hapkcie zasilania: 230 v ac
- oprogramowanie: j.polski
Parametry techniczne zbiornika CIP
Zbiornik wykonany z tworzywa sztucznego o pojesuiook.l m3. Konstrukcja
zbiornika odpowiednia do wykonania ptukania wstegm
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Parametry techniczne uktadu do zasilania wody techwlogicznej
Parametry:

Wydajna¢ 1701/min

Wysoka¢ podnoszenia 48m ( 4,8bar)

Zasysanie 8m

Krééce 1"

Moc 1,8KW/230V

Pojemnd¢ zbiornika 200l

Wykonanie:

- korpus, wat oraz 4 wirniki ze stali nierdzewnej

W skfad zestawu wchodzi:

- pompa z ospezem

- zbiornik przeponowy 200I

- Waz antywibracyjny z kolanem

- wbudowany wydcznik termiczny, ktory zabezpiecza silnik przedtalysoks temperatug

3.2.10. Pomieszczenie sita spiralnego
Pomieszczenie, w ktérym zabudowarghe sito spiralne.

3.2.11. Pomieszczenie szaf sterowniczych

Przy wszystkich urgdzeniach znajdagych s¢ w budynku technicznym zamontowane
zostam lokalne wyhczniki bezpieczéstwa. Wszystkie czyndoi zwiazane z eksploatag]
beda zautomatyzowane i niegla wymagaty statej obstugi. Przewiduje; gedynie gczne
zalkczenie | wyhczenie instalacji odwadniania osadu lub automatyczahczenie instalacji
odwadniania z dozorem.
- Filtr w ¢glowy
Projektuje st instalacg dezodoryzacji opatt na filtrze ze zioa weglowego. Catéc
urzadzenia o konstrukcji kompaktowej (wszystkie elengembudowane w jeden kontener).
Kontener technologiczny wykonangdrie ze stali kwasoodpornej AISI304L.
Wymiary kontenera
szeroké¢ 600 mm;
dtugas¢ 900 mm;
wysokas¢ 1500 mm;
masa catkowita 500 kg
Zbiornik jako konstrukcja samo#ma przystosowanygdzie do transportu, oraz podnoszenia
(tacznie z wypetnieniem), za pompodpowiedniego dvigu. Wypetnienie ztoa mag
stanow€ sorbenty chemiczne lub odpowiednio impregnowangigl aktywny. Zbiornik
wyposaony kedzie w kieszenie zsypoweggla do tatwej i szybkiej wymiany wypetnienia.
Natezenie przeptywu powietrza przez filtr powinno zawiesic w granicach od 40 do 475
m3/h. Maksymalny spadeksaienia na ztau filtracyjnym nie mae przekraczal1500 Pa.
Wymagane wyposanie filtra:
1. Uktad zasilajco - sterowniczy calej instalacji wypasmy bedzie w nasipujace systemy
kontrolno-pomiarowe:
* kontrola cénienia powietrza w ueglzeniu z wyprowadzeniem informacji o alarmie o
przekroczeniu wartei granicznej,
* kontrola temperatury powietrza za filtrem z wypealzeniem informacji o alarmie o
przekroczeniu wartei granicznej,
* Wytacznik gtéwny,
* Wytacznik awaryjny,
* sterownik programowalny PLC klasy co najmniej 3IMC S7-1200
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» Panel operatorski z kolorowym ekranem dotykowyprzeltnej minimum 7"
podswietleniem LED

» funkcja automatycznego rozruchu filtra po zardlasilania

» wbudowana w system sterowania historia alarmoéstrizeen

* Przetwornica agtotliwasci z wbudowanym potencjometrem d@znej regulacji nastawy
2. Sredniocknieniowy wentylator promieniowy o negizie bezpérednim. Obudowa, wirnik,
tarcza silnika wykonanegta ze wzmacnianego promieniami UV polipropylenu. Ik
topatkami pochylonymi do przodu, wy#eny dynamicznie wg ISO 1940. Wentylator
wykonany zgodnie z normami AMCA 210-85 i ISO 580niR elektryczny: Klasa izolacji —
F. Stopié ochrony - IP55. Zasilanie - tréjfazowe 380-420V

3. Odkraplacz 300x600 mm z wypetnieniem z tworzyR#ai kr@Gcem odprowadzagym

wode

3.2.12. Obstuga oczyszczalni

Do obstugi technologicznej oczyszczalni igleatrudné pracownika zajmugego st
urzadzeniami i instalacjami do oczyszczala@ekow, po przeszkoleniu na stanowisku pracy
przez realizatora oczyszczalni. Eksploatator oczzeni mae zawrzé umows serwisovd na
przeprowadzanie okresowych przgtfiw | napraw urgdzern oczyszczalni, a w okresie
gwarancyjnym bda to robt dostawcy urzdzen. Zakres czynn&i zwigzanych z kontral
codzienm oczyszczalni &dzie opisany w instrukcji eksploatacji po przeprda@nym
rozruchu obiektu.

3.3.  Opinia geotechniczna - geotechniczne warunkbpadowienia

Ze wzgkdu na charakter obiektu, jego mato skomplikogvdonstrukcg, prosty i
statycznie wyznaczalny schemat obliczeniowy, pragéeunki gruntowe (gtownie gliny i
piaski) warunki posadowienia zaliczonge do | kategorii geotechnicznej. Poziom wod
gruntowych znajduje i ponizej poziomu posadowienia, nie wykluczas sskresowego
podniesienia poziomu wod gruntowych na skutek syamych opadow atmosferycznych w
zwiazku z tym podczas robot nalenie dopyci¢ do zalania wykopow. Nmos¢ gruntu jest
wystarczajca do przeniesienia olg¢en z fundamentow. Przgfo do obliczé graniczny
jednostkowy opér gruntu gf = 200 kPa.

3.4. Rozwjzania architektoniczno — budowlane

3.4.1. Forma i kolorystyka obiektu
Budynek parterowy, przykryty dachem jednospadowyr 2%). Wejcie do budynku
znajduje st od strony potudniowej. Dégia oraz dojazd znajdupic od strony potudniowe.
Kolorystyka budynku spokojna wg zalécéwestora, wykaczenia oraz rynny w
kolorze grafitowym.

3.4.2. Dostosowanie do krajobrazu i otaczagej zabudowy
Bryta domu nawizuje do ssiedniej zabudowy i spetnia uwarunkowania
podyktowanego planu.

3.4.3. Dane konstrukcyjno - budowlane
Uktad konstrukcyjny
Budynek zaprojektowany w technologii tradycyjnejmowianej. Konstrukcja opieragsha
scianach zewgtrznych z pustakéw ceramicznych gr. 30cm na zamgraeementowo -
wapiennej. Budynek przykryty dachem jednospadowyma ptyciezelbetowej. Posadowienie
bezpdrednie na ptycie fundamentowej gr. 25cm.
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Rozwigzania budowlane konstrukcyjno - materiatowe
1 Fundamenty.

Poziom posadowienia fundamentow nebgkasci 0,00m = 273,00m.n.p.m.oraz -2,05
= 270,95m.n.p.m.Fundamenty zaprojektowano w pogtigty fundamentowej z betonu B20
zbrojonych podtanie (fil2) stal A-lll, strzemiona (fi co 30cm) st#l0, wylewane na
warstwie betonu C16/20=B20 gr.15cm. Warstwy plytysndamentowej wg opiséw na
rysunkach. Konstrukcja piyty fundamentowej wg opiskonstrukcyjnego. Sciany
fundamentoweelbetowe.

1 Sciany konstrukcyjne
Konstrukcja opiera si na scianach zewgtrznych i wewrtrznych z pustakow
ceramicznych gruldsi 30 cm na zaprawie cementowo - wapienrfggiany zbiornika
obnizonegozelbetowe na catej wysoka gr 30cm.

2 Stropy
Strop zadaszenigelbetowy krzyowo zbrojony gr 15cm.

3 Podcagi, nadpraa
Wience wscianach ze stali Alll i betonu B20. Nadpeodrzwiowe z belek typu L-19.
Zestawienie stali oraz sposéb zbrojenia opisanyaéccobliczeniowe;.

4 Dach
Dach jednospadowyelbetowy oparty nacianach zewgtrznych i wewrtrznych
zakaiczonych wiédcemzelbetowym. Pokrycie dachu styropapa + papa ternzexgalna lub
membrana dachowa. W termoizolacji wykonany spadeikchd 2%. Phd stropove
zabezpiecz§ przeciwwilgociowo mas bitumiczry w 3 warstwach. Sciany attykowe
smarowane masbitumiczry po stronie dachu réwnie3x. Sciany attykowe wykaczone
obréblg blacharsk z wywinigciem na pokrycie dachu. Obrobka w kolorze rynierafigpwy.

Izolacje i zabezpieczenia wodochronne:
1 izolacje fundamentow — Abizol R + P x3 + folia PP
2 izolacja wodochronndcian zewrtrznych powyej poziomu terenu —
folia kubetkowa, cokot do 30cm ponad teréciana smarowana mM@as
bitumiczra przeznaczanpod styropian na kleju.

Izolacje cieplne:
1 izolacja cieplna pityty fundamentowej i nadziemia— technologii
lekkiej-mokrej styropian XPS gr. 15cm, styropianafgowy, ptyta
fundamentowa XPS 2x10cm warstwa wierzchnia,
2 izolacja podtogi parteru — styropian XPS gr. 2x10dmna ptycie
fundamentowe))
3 izolacja cieplna dachu — styropapa, styropian EGB25cm.

Wykonczenie elewac;ji:

Sciany nadziemia na zewinz — tynk silikonowo - silikatowy
Stolarka drzwiowa zew. — stalowa

Dach — membrana dachowa, papa termozgrzewalna
Rynny i rury spustowe — stalowe rynny 150 ,rurystspwe 100.
Obrobka blacharska — blacha powlekana grafitowa.

O UThADNPE
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7 Cokot — tynk mineralny grafitowy
8 Dojscia oraz dojazdy — kostka betonowa.

Wykonczenie witrz:
1 Sciany tynk cementowo - wapienny 1,5cm malowanpd@amulsyjn.
3 Podlogi — posadzka przemystowa

3.5. Infrastruktura techniczna, wyposaenie budowlano — instalacyjne
Instalacje wewetrzne:
1 instalacja elektryczna sitaéwiatto na potrzeby awietleniowe, zasilania
sprz:itu
2 instalacja wod. — kan. - wg opisu bzawego

3.6. Charakterystyka wptywu obiektu nasrodowisko
Obiekt nie kdzie oddziatywal negatywnie nsrodowisko. Emisja gazodw,
sciekdéw i odpadow nie przekracza przgaych ilasci przyjetych dla tego typu
inwestycji. Utylizacjesciekow i odpadow opisano w pkt. 2.6.

3.7.  Warunki ochrony p. pa.

Budynek bez klasyfikacji p. go

3.8. Przyhcze kanalizacji sanitarnej i deszczowej przedszkola rozbudowa Szkoty
Podstawowej nr 4.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany lacza kanalizacji
sanitarnej i deszczowej dla rozbudowy Szkoty Padsteej w Orzeszu Jaowicach.
Zakresem opracowania @hyp:

* przylacze kanalizacji sanitarne;j.
* Przyhkcze kanalizacji deszczowej

3.8.8. Projektowane rozwigzanie — przyhcze kanalizacji sanitarnej

Scieki sanitarne z budynku przedszkola i Szkoty Radswej nr 4 naley
odprowadzt do oczyszczalniciekdw, ktéra zlokalizowana jest na przedmiotowej
dzialce, jak pokazano na mapie. Projektuje dwa odejcia z projektowanego
budynku przedszkola (studnie S3 i S4). Dodatkowpr@gaktowano przektzenie
budynku Szkoty do projektowanego prayza przez monfanowej studni w miejscu
istniejacego  zbiornika bezodptywowego (pkt. S5). Na eyt za wyciem
kanalizacji z budynku zaprojektowano studzienki D&&m z PVC z wiazami typu
cigzkiego. Przydcze zaprojektowano z rur PVC-U @160 SN8 SDR34.

Przefcia kanalizacji przeziciany projektowanego budynku nzje zabezpieczy
rurami ochronnymi PVC @250 lub stalowymsém@dnicy O = 273 x 5 mm.

3.8.9. Projektowane rozwigzanie — przyhcze kanalizacji deszczowej
Wodk deszczow z projektowanego budynku, projektowanego budynRung
4 oraz terendéw utwardzonych i pobliskich trzech dwamjednorodzinnych naky
zebr& poprzez projektowan indywidualry kanalizacg deszczow na terenie
inwestora. Na projektowanym pragizu w miejscach zatamaaprojektowano studnie
rewizyjne (wykonanie PEHD systemowa) D=315mm.
Glebokas¢ wyjscia kanalizacji z budynku nate ustalt na budowie.
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Przefcia kanalizacji przeziciany projektowanego budynku nzje zabezpieczy
rurami ochronnymi PVC @250 lub stalowymsé@dnicy O = 273 x 5 mm.
Kanalizacg nalezy utozy¢ w obsypce piaskowej o grufm 30 cm.

3.8.10.Materiat i armatura

Kanaty projektuje & z rur PVC-U SN8 SDR34 z&cianky lita o srednicach
@160 i @200 dla kanalizacji zewtnznej hczonych na kielich z uszczelka gumpw
Whaczenia do studni rewizyjnych wykofhgko elastyczne. Projektujegsstudzienki o
srednicach D=800mm z PVC z wtazami typuzgiego.

3.8.11.Uktadanie przewodéw

Budowa kanaléw prowadzonacdrie w wasko przestrzennych wykopach
umocnionych (szalunkiem petnym) o szer@tdl,3 - 1,45 m. Kanalizacje z rur PVC
uklada& na wyrownanej, zagzczonej do DPR (>92% wg zmodyfikowanej metody
Proctora) Podsypce piaskowe] gratio20cm. Po ulgeniu rur obsypa zasyplk
boczry i obsypk grubcci 30 cm nad wierzch rury, zesgczom do DPR > 95%.
Odbiory czsciowe kanalizacji wykona zgodnie z normp PN-92/B-10735
(kanalizacja, przewody kanalizacyjna, wymaganiaddnia przy odbiorze).

3.8.12.Wytyczne BHP

Przewody rurowe powinny Byuktadane w gruncie i w budynku zgodnie z
wytycznymi producentdéw oraz przez osoby posiguajodpowiednie kwalifikacje i
przeszkolenie wykonawstwa sieci z danego materiatu.

Calas¢ robdt prowadzi zgodni z niniejszym projektem, aktualnymi normami

normatywami:
> PN-EN-1717:2003 zawory antysieniowe
> PN-92/B-10729  ,Studzienki kanalizacyjne”,  ,Instrg&c budowy

projektowania i eksploatacji przewodéw wodgmwych zewntrznych z rur z
polietylenu twardego /PE/ CTK 1976”

> BN-83/8836-02 ,Przewody ziemne. Roboty ziemne. Wgamaa i roboty przy
odbiorze”

> PN-EN 1610 ,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. fifégania i badania
przy odbiorze”

> .Instrukcja montaowa ukladania w gruncie ruragow z PVC
produkowanych przez WAVIN Metalplast — Buk”, ,Stuemki rewizyjne
firmy WAVIN, Instrukcja wytkowania i montau”

> ~Warunki techniczne wykonania i odbioru ruragdw z tworzyw sztucznych”
zalecone do stosowania przez MGPiB Warszawa 1994 r.

Podczas wykonywania rob6t montaowych nalezy przestrzega& aktualne normy i
przepisy BHP i p. pa.

3.8.13.Uwagi koncowe

Roboty naley wykonywa& zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i
odbioru rurocigbw z tworzyw sztucznych. PRgmizenia i ul@genia rurocigow
wykonywa zgodnie z instrukgjmontaowa rurocagow z PVC.
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Montaz armatury zaporowej, zabezpiecgag i pomiarowej wykona zgodnie z
zaleceniami producenta.

Po zakaiczeniu montazu przytaczy nalezy przeprowadzi¢ jego probe szczelnéci, a
po pozytywnym wyniku tej proby, wykona¢ protokot.

Po pozytywnych wynikach préby szczelngi nalezy zlecic uprawnionemu geodecie
dokonanie inwentaryzacji powykonawczej projektowango przytacza.

3.8.14.Zestawienie materiatow
PRZYtACZE KANALIZACJI SANITARNEJ

Wyszczegolnienie Jedn llosé Producent
Rura kanalizacyjna PV@160 PVC-U SN8 zécianky mb 158,10
lita
Studzienka kanalizacyjna DN800 wykonana z PVC | Kpl. 7
systemowa z wkazem typueekiego

PRZYtACZE KANALIZACJI DESZCZOWEJ

Wyszczegolnienie Jedn llosé Producent
Rura kanalizacyjna PV@200 PVC-U SN8 zécianks | mb 186,45
lita
Studzienka kanalizacyjna DN315mm rewizyjna wykongfgal. 11
zPVC

3.9. Przyhcze wody
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany lacza wody dla
projektowanego budynku oczyszczalni membranowey piz 1 Maja w Orzeszu,

Jakowicach.

Zakresem opracowania @hp:
* przylacze wodocigowe doprowadzage wod uzytkowa zimng do
budynku

3.9.1.Podstawa opracowania

* PN-92/B-01706 ,Instalacje wodagjowe — wymagania w projektowaniu.”

* PN-B-10720 ,Wodocigi — zabudowa zestawOw wodomierzowych w
instalacjach wodoggowych. Wymagania i badania przy odbiorze.”

* PN-91/B-10728 ,Studzienki wodagjowe.”

e PN-86/B-09700 ,Tablice orientacyjne do oznaczaniabrgjenia na
przewodach wodoagowych.”

* Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 3 ,Warurikchniczne
wykonania i odbioru sieci wodagowych”.

3.9.2. Projektowane rozwazanie

Zaprojektowano przyktze wodocigowe zasilane z projektowanego budynku
przedszkola. Miejsce projektowanegaeaenia pokazano na planie sytuacyjnym.

Zaprojektowano wiczenie do sieci wodoggowej z zastosowaniem tréjnika
siodtowego do rur PCV.

Przylacze od miejsca wtzenia do projektowanego budynku oczyszczalni
zaprojektowano z rur PE100 SDR11 PN16 Dy32.
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Docelowy zestaw wodomierzowyetlzie zlokalizowany przy zewitrznej
scianie budynku w pomieszczeniu nr 7 wypasaym w kratk $ciekowa na
zamocowaniu sztywnym tj. konsoli (zgodnie z PN-B£20, PN-ISO-4064-2+Ad1).
Szczego6t rozwizania zestawulodomierzowego pokazano na rysunku szczegoétowym,
rys. nr PW/3.

3.9.3. Zestaw wodomierzowy i zabezpieczgjy przed wtornym zanieczyszczeniem z sieci
wodociagowe]

Dobrano wodomierz skrzydetkowy JS-20%0 do wody zimnej o przeptywie
nominalnym 2,5 rifh.

Zaprojektowano filtr siatkowy DN25 z osadnikiempustem w celu zabezpieczenia
zaworu antyskaeniowego i wodomierza.

Zabezpieczenie przed wtérnym zanieczyszczeniem wpdgieci wodocigowej
zaprojektowano z wykorzystaniem zaworu antyskéowego DN25 typ EA RV277
Zabezpieczenie zestawu wodomierzowego przed zamei@m zaprojektowano
poprzez zastosowanie pianki poliuretanowej o gmi¥

Zestaw wodomierzowy i zabezpiecgay przed przeptywem zwrotnym sklad® i
nastpujacych elementow:

e zawordw odcinajcych DN25

« filtra z osadnikiem i spustem DN25

« wodomierza 2,5 fith

e zaworu antyskaeniowego typu EA DN 25

3.9.4. Materiat i armatura przytacza wody

* Przyhcze wodocigowe oraz ruroag doprowadzacy wod: na dziatk,
zaprojektowano z rur PE1@f32 SDR11 PN16

e Zawory odcinace — mosjzne niklowane;

» Filtr z osadnikiem — korpus megny, osadnik ze stali nierdzewnej;

e Zawor antyskaeniowy — korpus z laeu;

e Zasuwa do przycza —zeliwo sferoidalne;

« Opaska do nawiercaniazeliwo sferoidalne.

3.9.5. Ukfadanie przewodow wodoggowych

Rury naley uklad& na podsypce piaskowej gridon0,2m zagszczonej do 97%
wartasci Proctora. Obsypkdo wysokdci 0,3m ponad wierzch rur nale wykonywa
warstwami, ¢cznie aby uzyskastopier zag:szczenia 95%. Przy uktadaniu przewodow
naleey zachowa min. odlegiéci od innych przewodow. Minimalne przykrycie
wodochgu od wodocigowych | terenu powinno wyno&il,4m. Na zasypce rur@agu
wzdluz trasy przyhcza wody nalgy utozy¢ tasme identyfikacyjno-sygnalizacyjn (z
metalowym paskiem indukcyjnym), wodago wodocago wykopie, wzdha rurocikgu
naleey uktad& drut o przekroju 1,5 mm2. keowki drutu lub linki powinny by
wyprowadzone do skrzynki ulicznej w miejscu zabugomasuwy, a przy zaworze
gtdbwnym wezta wodociagowych'] zamontowane uchwytem w sposob trwaty.

Lokalizacg zasuwy do przyicza domowego natg pokazé& na wodocigowy
lokalizujacych armatugy w terenie (tabliczki zgodne z PN-86/B-09700 ,Tabli
orientacyjne do oznaczenia uzbrojenia na przewodaciocagowych”).
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3.9.6. Zabezpieczenie antykorozyjne wodagu

Zastosowane rury PE nie wymagaj dodatkowego zabezpieczenia
antykorozyjnego. Ruroggi z osprztem zabezpiecZyotuling z pianki poliuretanowej

gr. 15mm.

3.9.7. Wytyczne BHP

Przewody rurowe powinny Byuktadane w gruncie i w budynku zgodnie z
wytycznymi oraz przez osoby posiaglag odpowiednie kwalifikacje i przeszkolenie

wykonawstwa sieci z danego materiatu.

Catas¢ robot prowadzi zgodni z niniejszym projektem, aktualnymi normami

sztucznych:

> PN-85/B-10726 ,Wodoagi. Przewody z rur stalowych sztucznych na
terenach olefych szkodami gérniczymi. Wymagania i badania pdigiorze”

> BN-83/8836-02 ,Przewody ziemne. Roboty ziemne. Wgamaa i roboty przy

odbiorze”

Podczas wykonywania rob6t montaowych nalezy przestrzega& aktualne normy i

przepisy BHP i p. pa.

3.9.8. Uwagi kacowe

Roboty naley wykonywa zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i
odbioru rurocigbw z tworzyw sztucznych. PRgmizenia i uldenia rurocigbw
wykonywa zgodnie z instrukgjmontaowa rurochgow z PE.

Montaz armatury zaporowej, zabezpiecigagj i pomiarowej wykona zgodnie z

zaleceniami producenta.

Po pozytywnych wynikach préby szczeln&i nalezy zlecié uprawnionemu
geodecie dokonanie inwentaryzacji powykonawczej pjektowanego odcinka

wodociagu.

3.9.9. Zestawienie materiatow

Wyszczegolnienie

Rura PEHD PE100 SDR 11 Dy32mm

Wodomierz typu JS 2,5 th DN20

Redukcja DN25/DN20

Zawor odcinajicy DN25

Filtr z osadnikiem i ze spustem DN25

Zawor antyskaeniowy typ EA DN25

Pianka poliuretanowa gr. 15mm

Tasma PVC szer. 20cm koloru zielonego

Jedn. ilosé
m 12,90
Szt. 1
szt 2
szt. 3
szt. 1
szt. 1
m 3
m 12,90
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