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1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku | Budynek mieszkalny wielorodzinny 1.2 Rok budowy 1965
1.3 Inwestor Miasto Orzesze 1.4 Adres budynku

(nazwa lub imie i

nazwisko, adres  do ul.: Uczniowska, nr: 3

korespondencji, PESEL*)

(*w przypadku cudzoz- kgd_: 43-189
iemca nazwa i numer miejscowos¢: Orzesze

dokumentu tozsamosci) powiat: Powiat Mikotowski

wojewddztwo: $lgskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

Energia dla Miast Sp. z 0.0. 43-190 Mikotéw ul. Katowicka 80

3. Imig, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Jakub Rogosz

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp. Imie i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego

5. Miejscowos¢: Mikotow data wykonania opracowania: 2020-03-27
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Audyt energetyczny budynku

Uczniowska 3, 43-186 Orzesze

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU '

1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizaciji

termomodernizaciji.

1 Konstrukcja/technologia budynku Tradycyjna murowana Tradycyjna murowana
2 Liczba kondygnaciji 2 2
3 Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 2503.90 2503.90
4 Powierzchnia netto budynku [m?] 543.54 543.54
5 Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 324.55 324.55
Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych
6 pomieszczen niemieszkalnych [m?] 218.99 218.99
Liczba lokali mieszkalnych 1 1
Liczba oséb uzytkujgcych budynek 24 24
Pojemnosciowe Pojemnosciowe
9 Sposo6b przygotowania cieptej wody uzytkowej podgrzewacze podgrzewacze
elektryczne elektryczne
10 Rodzaj systemu grzewczego budynku kottownia lokalna kottownia lokalna
11 \Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0.63 0.63
Budynek stale Budynek stale
) zamieszkany w dobrym zamieszkany w dobrym
12 Inne dane charakteryzujace budynek stanie technicznym, po  |stanie technicznym, po

termomodernizacji.

2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane

[W/(m?K)]
1 Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych (strefa mieszkalna) 0.298 0.298
2 Sciany piwnic (cze$¢ nadziemna) 0.339 0.339
3 Sciana zewnetrzna piwnicy (cze$é podziemna) 1.327 1.327
4 Strop miedzykondygnacyjny (piwnica/parter) 0.536 0.536
5 Stropodach 0.528 0.148
6 Podtoga zagtebiona 2.237 2.237
7 Stolarka okienna 1.400 1.400
8 Drzwi zewnetrzne 2.100 1.300
9 Stolarka okienna strefy poddasza oraz podziemia 1.600 1.600

3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu

1 Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0.82 0.91
2 Sprawnos$c¢ przesytania [-] 0.80 0.96
3 Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania [-] 0.77 0.93
4 Sprawnos¢ akumulaciji [-] 1.00 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1.00 1.00
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1.00 1.00
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0.96 0.96
2 Sprawnos$¢ przesytu [-] 0.80 0.80
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1.00 1.00
4 Sprawnos$¢ akumulagii [-] 1.00 1.00

5. Charakterystyka systemu wentylacji

1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
. o ) ) nieszczelnosci w stolarce |nieszczelnosci w stolarce
2 Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza otworowej otworowej
3 Strumien powietrza zewnetrznego [m?/h] 873.75 851.79
4 Krotno$¢é wymian powietrza [1/h] 0.62 0.61

6. Charakterystyka energetyczna budynku
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Audyt energetyczny budynku Uczniowska 3, 43-186 Orzesze
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 33.19 27.40
Obliczeniowa moc cieplna do przygotowania cieptej wody uzytkowej

2 p przyg pie) y uzy ) 198 108
[kw]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez

3 uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 177.12 128.61

ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 350.65 158.30

ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody

uzytkowej [GJ/rok] 41.77 41.77

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6 sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych 350.00

sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
7 (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych 0.00

bilansu ciepta) [GJ/rok]

\Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8 budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 90.52 65.73

przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]

\Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

9 budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 179.21 80.91

przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]
10 (2) Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0.00 0.00
7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzgdzania audytu

1 Koszt za 1GJ na ogrzewanie (3) [zt/GJ] 32.00 32.00
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesiac (4)

2 [ZH/(MW m-c)] 0.00 0.00

3 Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej (3) [zt/m?] 31.67 31.67
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie wody uzytkowej

4 na miesigc (4) [z{/(MW m-c)] 0.00 0.00

5 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 pow. uzytkowe;j [zt/(m? m-c)] 1.72 0.78

6 Miesieczna optata abonamentowa [z{/m-c] 10.91 10.91

7 Inne [z{] 166.67 166.67

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania

Planowana kwota kredytu [z{] - na energie [%] 49.00

Planowane koszty catkowite [zi] 227914.30 |Premia termomodernizacyjna [zi] -
Roczna oszczednos¢ kosztéw energii [zt/rok] | 6155.20

9. Inne

Wraz z realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku ZOSTFANIE / NIE ZOSTANIE 9
zainstalowana mikroinstalacja odnawialnego Zrodta energii o mocy maksymalnej ...... KW.

Z audytu energetycznego WYNIKA / NIEAWYNIKA ¥ ze po zrealizowaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
elementy budynku poddane temu przedsiewzigciu termomodernizacyjnemu beda spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia
2020 r. wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

1) Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.
2) UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet

energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie kofcowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej.

3) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.
4) Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.
5) Niepotrzebne skresli¢.
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Audyt energetyczny budynku Uczniowska 3, 43-186 Orzesze

3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU
ORAZ WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédtowe
- Ksigzka budowlana

Dane technicne charakteryzujgce obiekt, plan sytuacyjny.

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciggnigcia

Deklarowany wktad wtasny inwestora wynosi [z{] 34187.14
Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [z{] 0.00
Przewidywany okres kredytowania [miesiecy] 1
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3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana
Ustawg termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytdw, a takze algorytmoéw oceny optacalnosci przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pozniejszymi zmianami) w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne witasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opor cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspoétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne”.

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wtasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspoétczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"
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Audyt energetyczny budynku

Uczniowska 3, 43-186 Orzesze

4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Obiekt wybudowany w technologii tradycyjnej, murowany z cegly ceranmicznej petnej, stropy betonowe, dach z plyt betonowych kryty
papa. Budynek w petni podpiwniczony. Budynek ocieplony 10cm warstwg styropianu.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych (strefa
mieszkalna)

Sciany murowane z cegly petnej na zaprawie cementowo-wapiennej ocieplone
styropianem (10cm) (U=0,298W/m2K)

Sciany piwnic (cze$é nadziemna)

Sciany murowane z cegty petnej na zaprawie cementowo-wapiennej ocieplone
styropianem (8cm) (U=0,339 W/m2K)

Dach / stropodach

Stropodach

Stropodach nieocieplony (U=0,528W/m2K)

Strop miedzykondygnacyjny (piwnica/parter)

Strop nad nieogrzewanymi pomieszczeniami podziemnymi (U=0,536W/m2K).

Podtoga

Podtoga zagtebiona

Podtoga zagtebiona nieogrzewanej piwnicy (U=2,237W/m2K).

Sciana zewnetrzna piwnicy (cze$¢ podziemna)

Sciany murowane z cegly petnej na zaprawie cementowo-wapiennej (U=1,327W/
m2K).

Stolarka otworowa

Stolarka okienna

Okna nowe pcv (U=1,4W/m2K).

Drzwi zewnetrzne

Drzwi zewnetrzne klatek schodowych (U=2,1 W/m2K).

Stolarka okienna strefy poddasza oraz podziemia

Stolarka okienna w ramach pcv U= 1,6(W/m2K).

Szczegotowe parametry przegréd wielowarstwowych znajdujg sie w zatgczniku nr 2.
Szczegotowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 33.19
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.98
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 177.12
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 350.65
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 41.77
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie

cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] 350.00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci

systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)] 90.52
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci

systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] 179.21
Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzgdzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [zi] 32.00
Optata 1 MW mocy zamdéwionej na ogrzewanie na miesiac [zt] 0.00
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowe;j [z4] 31.67
Optata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesigc [z4] 0.00
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [z}] 1.72
Optata abonamentowa [zl] 10.91
Inne

Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej 166.67

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejgcego systemu ogrzewania.
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Audyt energetyczny budynku Uczniowska 3, 43-186 Orzesze

Budynek ogrzewany jest z kottowni lokalnej zasilanej weglem kamiennym.

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Miejscowe wytwarzanie energii w
Nosnik energii koncowej budynku: wegiel kamienny
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.82
Sprawnos$¢ przesytu ciepta 0.80
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.77
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.51

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejgcego systemu cieptej wody uzytkowej

Przygotowanie cieptej wody uzytkowej odbywa sie z wykorzystaniem przeptywowych podgrzewaczy elektrycznych, idnywidulanie
dla kadego lokalu mieszkalnego.

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowe;j

Nosnik energii koRcowej Sie¢ eIektroengrgetyczna syitemowa:
energia elektryczna
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.96
Sprawnosc¢ przesytu ciepta 0.80
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.77

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejgcego systemu wentylacji

Wentylacja naturalna, grawitacyjna. Wentylacja odbywa sie poprzez klatki wentylacyjne oraz nieszczelnosci w stolarce otworowe;.
System sprawny

(T

ngﬁ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 9



Audyt energetyczny budynku

Uczniowska 3, 43-186 Orzesze

5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Modernizacja bedzie polegata na wymianie
istniejgcego zrédta ciepta oraz instalacji centralnego
ogrzewania. Obecny kosiot weglowy planuje sie
zastgpi¢ kottem weglowym 5 klasy. Zrédto ciepta
umiejscowione bedzie w ktotowni lokalnej. Elementy o
nadmiernym stopniu wyeksplatowania nalezy
wymieni¢, sugeruje sie poprawi¢ mozliwosci regulacji
ogrzewania w zakresie indywidulanym tj. zawory
termosattyczne, ograniczniki ciepta etc.

\Wymiana zrédta ciepta jest kolejnym etapem (I etap
ocieplenie scian budynku) polityki energetycznej
prowadzonej przez ZGKiM, ukierunkowanej na
efektywnos$¢ energetyczng. Wymiana zrodta ciepta
pozwoli obnizy¢ emisje CO2 oraz pytéw, co w
szerszym ujeciu ma przyczyni¢ sie do poprawy stanu
Srodowiska naturalnego.

System przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Nie przewiduje sie termomodernizaciji

Sciany zewnetrzne
kondygnaciji nadziemnych
(strefa mieszkalna)

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Ocieplenie niniejszej przegrody nie przyczyni si¢ do
uzyskania istotnych oszczednosci energii. W ramach
aktualnego dziatania nie bedg prowadzone prace
prowadzace do poprawy izolacyjnosci niniejszej

przegrody.

Sciany piwnic (cze$é

nadziemna)

Nie przewiduje sie termomodernizaciji

Ocieplenie niniejszej przegrody nie przyczyni si¢ do
uzyskania istotnych oszczednosci energii. W ramach
aktualnego dziatania nie bedg prowadzone prace
prowadzace do poprawy izolacyjnosci niniejszej
przegrody.

Sciana zewnetrzna
piwnicy (czesé

Nie przewiduje sie termomodernizaciji

Ocieplenie niniejszej przegrody nie przyczyni sie do
uzyskania istotnych oszczednosci energii. W ramach
aktualnego dziatania nie bedg prowadzone prace

styropapy

podziemna) prowadzace do poprawy izolacyjnosci niniejszej
przegrody.
Ocieplenie niniejszej przegrody nie przyczyni si¢ do
Strop uzyskania istotnych oszczednosci energii. W ramach
miedzykondygnacyjny Nie przewiduje sie termomodernizaciji aktualnego dziatania nie bedg prowadzone prace
(piwnica/parter) prowadzace do poprawy izolacyjnosci niniejszej
przegrody.
Ocieplenie stropodachu styropapg. Potozenie pltyt ze . . i
Stropodach Przegroda nie spetnia aktualnych wymagan.

Podtoga zagtebiona

Nie przewiduje sie termomodernizac;ji

Ocieplenie niniejszej przegrody nie przyczyni sie do
uzyskania istotnych oszczednosci energii. W ramach
aktualnego dziatania nie bedg prowadzone prace
prowadzace do poprawy izolacyjnosci niniejszej
przegrody.

Stolarka okienna

Nie przewiduje sie termomodernizaciji

Modernizacja niniejszej przegrody nie ma
uzasadnienia ekonomicznego i nie przyczyni sie do
istotnych oszczednosci energii.

Drzwi zewnetrzne

Wymiana istniejgcej stolarki drzwiowej na nowg w
ramach aluminiowych.

Przegroda nie spetnia wymagan.

Stolarka okienna strefy
poddasza oraz podziemia

Nie przewiduje sie termomodernizac;ji

\Wymiana niniejszej przegrody nie przyczyni sie do
uzyskania istotnych oszczednosci energii. W ramach
aktualnego dziatania nie bedg prowadzone prace

prowadzace do poprawy izolacyjnosci niniejszej

przegrody.

Ocena wentylaciji

Nie wystepuje
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6. WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych
Stropodach

Dobér optymalnej grubos$ci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 343.00 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 343.00 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 13.90 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [C]
Liczba stopniodni 2389

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Ocieplenie stropodachu styropapg. Potozenie ptyt ze styropapy

Materiat izolacyjny Styropapa
Wspodtczynnik przewodzenia ciepta 0.035 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.17 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

680.00 [zt/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 13.9 13.9 13.9 13.9 13.9 13.9
Ten -1.9 -2.4 3 8.2 134 16
L 31 28 31 30 5
Sdn 489.8 456.4 337.9 171 2.5 0

lipiec sierpien wrzesien [pazdziernik | listopad grudzien

Ti 13.9 13.9 13.9 13.9 13.9 13.9
Ten 17.8 17.7 13 9.3 4.2 -2
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 4.5 142.6 291 492.9

Szczegobtowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

72.00 [zt/m?]

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 115.60 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 50.00 [zH/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 272.60 [zt/m?]

Koszt sprzetu

35.00 [zt/m?]

Podstawy przyjecia wyceny

Wycena na poziomie srednich cen stosowanych na rynku lokalnym.

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka ilt(?Salny Wariant 1 |Wariant 2 [Wariant 3 [Wariant 4 [Wariant 5
d [m] - 0.15 0.16 0.17 0.18 0.19
AR [(m2 KYW] - 4.286 4.571 4.857 5.143 5.429
R [(m? K)/W] 1.894 6.179 6.465 6.751 7.036 7.322
U [W/(m? K)] 0.528 0.16 0.15 0.15 0.14 0.14
Q [GJ] 37.38 11.46 10.95 10.49 10.06 9.67
q [MW] 0.0061 0.0019 0.0018 0.0017 0.0017 0.0016
AQ [z}/rok] - 829.71 845.91 860.74 874.36 886.93
N [z1] - 88837.00 91169.40 93501.80 95834.20 98166.60
SPBT [lata] - 107.07 107.78 108.63 109.60 110.68
Wybrany wariant
SPBT |108.63 [lata]
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Numer wybranego wariantu 3
Roczne oszczednosci kosztéw wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

860.74 [zl/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 93501.80 [z1]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zataczniku nr 1

Uzasadnienie

Przegrode nalezy ociepli¢ obliczong gruboscig warstwy izolacji termicznej przy uwzglednieniu wyboru optymalnego wariantu
zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody zapewniajgc wymagany obecnie opér cieplny przegrody i najnizszy
SPBT. Catkowity koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do
modernizaciji.

Uwagi audytora
Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowa¢ niebezpieczenstwo powstania mostkéw termicznych.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét ociepleniowych.
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6.2 Optymalizacja stolarki otworowej
Drzwi zewnetrzne

Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegréd typowych 10.00 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 0.00 m*h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 8.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 °C
Liczba stopniodni 1079
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 8 8 8 8 8
Ten -1.9 -2.4 8.2 134 16
L 31 28 31 30 5
Sdn 306.9 291.2 155 -6 -27

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 8 8 8 8 8 8
Tem 17.8 17.7 13 9.3 4.2 -2
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 -25 -40.3 114 310

Drzwi zewnetrzne

Opis ulepszenia w wariancie: 1

\Wymiana istniejacej stolarki drzwiowej na nowg w ramach

aluminiowych.

Szczegoétowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Cena
Opis kosztu iedn. Jednostka |ilosé Koszt [zl]
Koszt termomodernizaciji stolarki 840.00 zt/m? 10.00 8400.00
Koszt montazu stolarki 270.00 zt/mb 30.00 8100.00
Koszty zwigzane z modernizacjg elementéw wptywajgcych na strumien
wentylacyjny 0.00 zt 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Stan

Wielkos¢ Jednostka aktualny Wariant 1 [Wariant 2 |Wariant 3
U [W/(m?2 K)] 2.100 1.300 - -

[m3/(m h da Pa?/)] 0.80 1.00 - -
| [m] 30.00 6.00 - -
c [] - - - -
Cu [] - - - -
Cn [] - - - -
Q [GJ] 2.13 1.25 - -
q [MW] 0.0007 0.0004 - -
AQ [z}H/rok] - 27.96 - -
N [z] - 16500.00 - -
SPBT [lata] - 590.20 - -
Wybrany wariant
SPBT 590.20 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania

ulepszenia termomodernizacyjnego 27.96 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 16500.00 [z]

Uwagi audytora

Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowa¢ niebezpieczenstwo powstania mostkéw termicznych.
Roboty nalezy wykonac¢ zgodnie ze specyfikacja techniczng wykonania i odbioru robét ociepleniowych.
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6.3 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
Lp. albo wariantu przedsiewziecia Planowba’r:e I:oszty SPBT [lata]
. . ropot |z

termomodernizacyjnego 24
Ocieplenie stropodachu styropapg. Potozenie ptyt ze styropapy ,

1 Styropapa 93501.80 108.63
\Wymiana istniejgcej stolarki drzwiowej na nowg w ramach

2 aluminiowych. 16500.00 590.20
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6.4 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

Ulepszenie: Modernizacja systemu ogrzewania

Wariant wptywajacy na dtugos¢ przerw w ogrzewaniu: nie

Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

System: Kociot weglowy 5 klasy

Nosnik energii koncowej Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: wegiel kamienny
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 100.00

Sprawnosc¢ wytworzenia ciepta 0.91

Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.96

Sprawnos¢ regulacii ciepta 0.93

Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1.00

Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.81

Wyniki obliczen dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 350.65

Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.03319

Planowany koszt ulepszenia [zf] 117912.50

Roczne oszczednosci kosztéw energii [zt/rok] 4244.49

SPBT [lata] 27.78

Wybrany wariant: Modernizacja systemu ogrzewania

SPBT [lata] 27.78
Roczne oszczednosci kosztéw wynikajgce z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zt/rok] 4244.49
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zi] 117912.50

Uwagi audytora

Wymiana zrédta ciepta jest kolejnym etapem (I etap ocieplenie $cian budynku) polityki energetycznej prowadzonej przez ZGKiM,
ukierunkowanej na efektywnos$¢ energetyczng. Wymiana zrédta ciepta pozwoli obnizy¢ emisje CO2 oraz pytéw, co w szerszym ujeciu
ma przyczynic sie do poprawy stanu srodowiska naturalnego.

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY
WARIANT PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA
SYSTEMU GRZEWCZEGO

. , . . Warto$ci sprawnosci sktadowych
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych oraz wspotczynnikéw w *)

1. 2.

Wytwarzanie ciepta:

Usuniecie istniejgcego zrodta ciepta i zastgpienia go kottem weglowym 5 klasy. Mo =0.91

Przesytanie ciepta:
Wymiana instalacji centralnego ogrzewania w budynku, rury stalowe izolowane w przestrzeniach nda = 0.96

nieogrzewanych, grzejniki niskotemperaturowe ptytowe lub cztonowe.

Regulacja systemu grzewczego:
Montaz grzejnikdw wyposazonych w zawory termostatyczne z funkcjg adaptacyjng, regulacja centralna ne =0.93

zrodta ciepta, aparatura pogodowa.

Akumulacja ciepta:

_ Ns = 1.00
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia:
. Wi =1.00
bez_zmian
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby:
Wa = 1.00

bez zmian

Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego
P y 9 9 Ngndnens = 0.81
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Opis ulepszenia systemu grzewczego

Modernizacja bedzie polegata na wymianie istniejgcego zrodta ciepta oraz instalacji centralnego ogrzewania. Obecny kosiot weglowy
planuje sie zastgpi¢ kottem weglowym 5 klasy. Zrédto ciepta umiejscowione bedzie w ktotowni lokalnej. Elementy o nadmiernym
stopniu wyeksplatowania nalezy wymienic, sugeruje sie poprawi¢ mozliwosci regulacji ogrzewania w zakresie indywidulanym tj. zawory
termosattyczne, ograniczniki ciepta etc.

Uwagi audytora

Wymiana zrddta ciepta jest kolejnym etapem (I etap ocieplenie Scian budynku) polityki energetycznej prowadzonej przez ZGKiM,
ukierunkowanej na efektywnos¢ energetyczng. Wymiana zrddta ciepta pozwoli obnizy¢ emisje CO2 oraz pytéw, co w szerszym ujeciu
ma przyczyni¢ sie do poprawy stanu srodowiska naturalnego.
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7. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

7.1 Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Premia termomodernizacyjna
Procentowa
Roczne oszczednosé
Wariant przedsiewzigcia Planowane oszczednosci |zapotrzebowania Minimalna
] 21 % kosztow
Lp. Kkosaty na enere (z 16% kosztow catkowitych
termomodernizacyjnego catkowite[z1] kosztéw energii [uwzglednieniem| kwota kredytu catkowitych
[zt/rok] sprawnosci
catkowitej)[%]
[z1] [zt/rok] (%] [zt %] [z1] [21]
1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8.
\Wariant optymalizacyjny 1 - wybran -
1 . p“y yiny y y 227914.30 6155.20 49.00 113957,15 -
do realizacji

2 \Wariant optymalizacyjny 2 211414.30 5973.12 47.55 105707,15 - -
3 Wariant optymalizacyjny 3 117912.50 4244.48 33.79 58956,25 - -
Wybrany do realizacji wariant optymalizacyjny
Do realizacji wybrano wariant optymalizacyjny nr 1
Planowany koszt wybranego przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi 227914.30 zt
W kosztach uwzgledniono catkowity koszt wykonania opracowania: 0.00 zt
Przy zadeklarowanym wktadzie wlasnym inwestora w wysokosci 34187.14 zi, planowana kwota kredytu wynosi - zt

Optymalna kwota kredytu z punktu widzenia minimalizacji wysokosci kredytu i maksymalizacji wysokosci premii termomodernizacyjnej. Zwigekszenie kwoty kredytu powyzej podanej wartosci nie wptynie na
zwigkszenie wysokosci premii termomodernizacyjnej
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7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

) SPBT
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia [lata]
1 System ogrzewania Modernizacja systemu ogrzewania 27.78
2 Stropodach Ocieplenie przegrod zewnetrznych. 108.63
3 Drzwi zewnetrzne Modernizacja przegrody zewnetrznej 590.20
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 27.40
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.98
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw
w ogrzewaniu) [GJ/rok] 128.61
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 158.30
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 41.77
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] 65.73
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] 80.91
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8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO

Uczniowska 3, 43-186 Orzesze

DO REALIZACJI

— |
A

Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robot ilosci Cena jednostkowa robét
robét [1]
Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja instalacji
1 grzewczej 1 13962.50 [zi] 13962.50
2 Modernizacja systemu grzewczego: robocizna 1 103950.00 [zf] 103950.00
Stropodach - Styropapa (A = 0.035[W/(m-K)]) o grubosci: 0.170 [m]
3 343.00 [m?] [115.60 [zt/m?] 39650.80
Stropodach
4 Stropodach - robocizna 343.00 [m?] [72.00 [z#/m?] 24696.00
5 Stropodach - sprzet 343.00 [m? [35.00 [zH/m?] 12005.00
6 Stropodach - prace dodatkowe 343.00 [m?] [50.00 [z#/m?] 17150.00
7 Drzwi zewnetrzne - Modernizacja przegrody zewnetrznej 10.00 [m?]  |840.00 [zH/m?] 8400.00
8 Drzwi zewnetrzne - robocizna 30 [mb] 270.00 [zt/mb] 8100.00
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ZALACZNIKI

Uczniowska 3, 43-186 Orzesze

Zalacznik 1: Jednostkowe oplaty za energie przed i po wykonaniu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

kamienny

Optata zmienna Stata optata
. . . zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna oplata
Rodzaj nosnika Udzial w Instalacji c.o dystrybucja i z dystrybucjq i abonamentowa
[%] przesytem przesytem [zt/mc]
[zH/GJ] [zt/MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 100.00 32.00 0.00 0.00
kamienny
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 100.00 32.00 0.00 0.00

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Optata zmienna

Stata optata

. . . zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w instalacji c.o dystrybucja i z dystrybucja i abonamentowa
[%] przesytem przesytem [zt/mc]
[z4/GJ] [zZt/MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacijg
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 100.00 166.67 0.00 10.91
elektryczna *
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 100.00 166.67 0.00 10.91
elektryczna *
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Zatacznik 2: Szczegoétowa budowa przegréod wielowarstwowych

Symbol przegrody: SZ1

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna (parter i pietro)

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.298

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A[WIm K)] | C, [J/kg K] p [kg/m?]

1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej

2 (bez tynku) 0.4 0.77 880 1800
Styropian Austrotherm EPS 038 Super Fasada 0.1 0.038 1450 40

4 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy przed

modernizacja

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

grupy po modernizacji

Sciany zewnetrzne kondygnagji

nadziemnych (strefa mieszkalna) NIE 0.298 0.298
Symbol przegrody: ST1
Nazwa przegrody Strop betonowy (piwnica/parter)
Typ przegrody Strop o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.536
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opédr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] A[WIm K)] | C; [J/kg K] p [kg/m?]
1 Sosna i $wierk wzdtuz wiokien 0.02 0.3 2510 550
2 Tynk lub gtadz cementowa 0.02 1 840 2000
3 Styropian Austrotherm EPS 037 Dach/Podtoga 0.02 0.037 1450 40
4 Beton z zuzla paleniskowego (1400) 0.24 0.6 840 1400
5 Styropian Austrotherm EPS 037 Dach/Podtoga 0.02 0.037 1450 40
6 Sosna i $wierk wzdtuz widkien 0.02 0.3 2510 550
7 Tynk lub gtadz cementowa 0.02 1 840 2000

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy przed

modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy po modernizacji

Strop miedzykondygnacyjny (piwnica/

parter) NIE 0.536 0.536
Symbol przegrody: PZ1
Nazwa przegrody Podtoga zagtebiona
Typ przegrody Podtoga w podziemiu ogrzewanym
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.237
Opédr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d[m] AWImK)] | Co[Jikg K] | p [kg/m?]
1 Glina 0.2 0.85 840 1800
2 Kamien naturalny, skata osadowa 0.05 2.3 0 0
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3 |Tynk lub gtadz cementowa

0.02 1

840 2000

Wystepowanie przegrody w gr

upie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy przed

modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy po modernizacji

Podtoga zagtebiona

NIE

2.237

2.237

Symbol przegrody: SP1

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna piwnic - cze$¢ podziemna

Typ przegrody

Sciana podziemia przylegajgca do gruntu

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.327
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A[WIm K)] | C, [J/kg K] p [kg/m?3]
Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej
1 (bez tynku) 0.48 0.77 880 1800
Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy przed

modernizacja

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

grupy po modernizacji

Sciana zewnetrzna piwnicy (cze$é
podziemna)

NIE

1.327

1.327

Symbol przegrody: SZ2

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna piwnic cze$é nadziemna

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.339
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opédr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A[WIm K)] | C; [J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850
Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej
2 (bez tynku) 0.48 0.77 880 1800
Styropian Austrotherm EPS 038 Super Fasada 0.08 0.038 1450 40
4 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspétczynnik 2 ;
Nazwa grng ’rz“ég;‘gégj wystepuje Grupa optymalizowana przegritgr;igrczigdpia dia pnevr:’i?(z?\*igzézg;g dI?
modernizacja grupy po modernizacji
Sciany piwnic (cze$¢ nadziemna) NIE 0.339 0.339
Symbol przegrody: SDT1
Nazwa przegrody Stropodach
Typ przegrody Stropodach tradycyjny
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.528
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d [m] A [W/(m K)] | Cs [I/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
Sosna i Swierk wzdtuz wtokien 0.02 0.3 2510 550
3 Niewentylowana warstwa powietrzna 0.04
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4 Styropian Austrotherm EPS 037 Dach/Podtoga 0.05 0.037 1450 40
Zelbet 0.22 1.7 840 2500
2 X papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy przed

modernizacja

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

grupy po modernizacji

Stropodach

TAK

0.528

0.148

|
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Zatacznik 3: Szczegotowe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: O1

Nazwa przegrody

Stolarka okienna pcv

Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 14
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa?/?] 0.4

Wystepowanie przegrody w gr

upie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy przed

modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Stolarka okienna NIE

1.400

1.400

Symbol przegrody: 02

Nazwa przegrody

Stolarka okienna pcv piwnica

Wspodtczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m?2 K)] 1.6
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa?/?] 0.4

Wystepowanie przegrody w gr!

upie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy przed

modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy po modernizacji

Stolarka okienna strefy poddasza oraz

podziemia NIE

1.600

1.600
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Zalacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejgcego i
wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Strefa: Strefa mieszkalna

Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy mieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 324.55
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 960.80
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8in ["C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 53550.75
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im? K]| Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Strop
miedzykondygnacyjny  |otTOP Miedzykondygnacyjny (piwnica/ 312.84 312.84 0.536 134236 | 19148.94
(piwnica/parter) parter)
Sciany zewnetrzne i
kondygnacji nadziemnych |Sciana zewnetrzna (wschod) 106.84 137.20 0.298 31.820 16875.38
(strefa mieszkalna)
Sciany zewnetrzne i
kondygnacji nadziemnych |Sciana zewnetrzna (zachéd) 123.76 137.20 0.298 36.859 19547.89
(strefa mieszkalna)
Sciany zewnetrzne i
kondygnacji nadziemnych |Sciana zewnetrzna (Pétnoc) 70.28 78.40 0.298 20.931 11100.73
(strefa mieszkalna)
Sciany zewnetrzne i
kondygnacji nadziemnych |Sciana zewnetrzna (Potudnie) 70.28 78.40 0.298 20.931 11100.73
(strefa mieszkalna)
Stropodach Stropodach 343.00 343.00 0.528 181.146 17465.56
Przegrody typowe

Powierzchnia| a[m®*m h
Grupa Nazwa przegrody [m?] daPa?’] U [Wim2 K] | Htr [W/K]

Stolarka okienna Okna 6.12 0.40 1.400 8.568
Stolarka okienna Okna 16.24 0.40 1.400 22.736
Drzwi zewnetrzne Drzwi 8.00 0.60 2.100 16.800
Stolarka okienna Okna 13.44 0.40 1.400 18.816
Stolarka okienna Okna 8.12 0.40 1.400 11.368
Stolarka okienna Okna 8.12 0.40 1.400 11.368
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 720.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 1.60

A
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Czas uzytkowania tuz [doba] 329.00
Wspotczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.90
Urzadzenia pomochicze
Moc/Moc Czas
System Opis urzadzenia jednostkowa | dziatania
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? 0.15 [W/m? 5450
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oini °C 20 20 20 20 20 20
0. °C -1.9 2.4 3 5.2 13.4 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [W/K] 762.95 762.95 762.95 762.95 762.95 762.95
Cn [kJ/K] 53550.75 53550.75 53550.75 53550.75 53550.75 53550.75
T [h] 19.5 195 195 19.5 19.5 19.5
an 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3
Qrin [kWh] 12034.46 11120.26 9322.43 6246.82 3581.88 2098.75
Qnt [Wim?] 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Qunt [kWh] 1714.4 1548.49 1714.4 1659.1 1714.4 1659.1
Qsol [kWh] 647.24 806.49 1595.79 2325.79 3162.31 3178.49
Q+on [kWh] 2361.64 2354.98 3310.19 3984.89 4876.71 4837.59
Vi 0.2 0.21 0.36 0.64 1.36 2.3
Nian 0.98 0.98 0.94 0.83 0.58 0.4
Qtndn [kWh] 9720.05 8812.38 6210.85 2939.36 753.39 163.71
Lu [h] 744 672 744 720 12 o
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
[ °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 17.8 17.7 13 0.3 4.2 -2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 762.95 762.95 762.95 762.95 762.95 762.95
Cn [kJ/K] 53550.75 53550.75 53550.75 53550.75 53550.75 53550.75
T [h] 19.5 19.5 19.5 19.5 19.5 19.5
an 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3
Qrine [kWh] 1192.79 1247.01 3676.68 5850.02 8380.36 12089.9
Qe [Wim?] 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Qunt [kWh] 1714.4 1714.4 1659.1 1714.4 1659.1 1714.4
Qsol [kWh] 3364.83 2775.45 2095.91 1261.41 717.79 566.48
Qrgn [kWh] 5079.23 4489.85 3755.01 2975.81 2376.89 2280.88
Vi 4.26 3.6 1.02 0.51 0.28 0.19
Nin 0.23 0.27 0.69 0.88 0.96 0.98
Qtndn [kWh] 24.57 34.75 1085.72 3231.31 6098.55 9854.64
Ln [h] o o 350 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hv [W/K] 515.58
Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 247.37
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 48929.28
Roczne zapotrzebowanie na energie koficowg przez system grzewczy Q.+ [KWh] 96866.65
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Dane dla strefy po termodernizacji

Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Strop . . _
miedzykondygnacyjny  [StroP miedzykondygnacyjny (piwnica/ 312.84 312.84 0.536 134236 | 19148.94
(piwnica/parter) parter)
Sciany zewnetrzne i
kondygnacji nadziemnych [Sciana zewnetrzna (wschéd) 106.84 137.20 0.298 31.820 16875.38
(strefa mieszkalna)
Sciany zewnetrzne |
kondygnacji nadziemnych |Sciana zewnetrzna (zachéd) 123.76 137.20 0.298 36.859 19547.89
(strefa mieszkalna)
Sciany zewnetrzne )
kondygnacji nadziemnych |Sciana zewnetrzna (Pdtnoc) 70.28 78.40 0.298 20.931 11100.73
(strefa mieszkalna)
Sciany zewnetrzne i
kondygnacji nadziemnych |Sciana zewnetrzna (Potudnie) 70.28 78.40 0.298 20.931 11100.73
(strefa mieszkalna)
Stropodach Stropodach 343.00 343.00 0.148 50.810 17465.56
Przegrody typowe
Powierzchnia| a[m3*mh )
Grupa Nazwa przegrody [m?] daPa?f U [W/m2K] | Htr [W/K]
Stolarka okienna Okna 6.12 0.40 1.400 8.568
Stolarka okienna Okna 16.24 0.40 1.400 22.736
Drzwi zewnetrzne Drzwi 8.00 1.00 1.300 10.400
Stolarka okienna Okna 13.44 0.40 1.400 18.816
Stolarka okienna Okna 8.12 0.40 1.400 11.368
Stolarka okienna Okna 8.12 0.40 1.400 11.368
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 697.88
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej 6cw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 1.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 329.00
Wspotczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.90
Urzadzenia pomocnicze
. . Moc/Moc Czas
System Opis urzadzenia jednostkowa | dziatania
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy ,
co granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? 0.15 [Wim?] 14734
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bincy °C 20 20 20 20 20 20
Be °C -1.9 2.4 3 8.2 13.4 16
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tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 619.77 619.77 619.77 619.77 619.77 619.77
Cn [kJ/K] 53550.75 53550.75 53550.75 53550.75 53550.75 53550.75
T [h] 24 24 24 24 24 24
an 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6
Qe [kWh] 9706.72 8970.06 7513.05 5029.49 2874.71 1683.72
Qint [Wim?] 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Qint [kWh] 1714.4 1548.49 1714.4 1659.1 1714.4 1659.1
Qso [kWh] 647.24 806.49 1595.79 2325.79 3162.31 3178.49
Qtan [kWh] 2361.64 2354.98 3310.19 3984.89 4876.71 4837.59
Vi 0.24 0.26 0.44 0.79 1.7 2.87
Nen 0.98 0.98 0.93 0.8 0.52 0.33
Q#non [kWh] 7392.31 6662.18 443457 1841.58 338.82 87.32
Lu [h] 744 672 744 436 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinir °C 20 20 20 20 20 20
0 'C 17.8 17.7 13 9.3 4.2 -2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 619.77 619.77 619.77 619.77 619.77 619.77
Cn [kJ/K] 53550.75 53550.75 53550.75 53550.75 53550.75 53550.75
T [h] 24 24 24 24 24 24
an 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6
(o™ [kWh] 956.92 1000.42 2950.88 4708.97 6752.39 9751.6
Qint [Wim?] 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Qunt [kWh] 1714.4 1714.4 1659.1 1714.4 1659.1 1714.4
Qsol [kWh] 3364.83 2775.45 2095.91 1261.41 717.79 566.48
Qtgn [kWh] 5079.23 4489.85 3755.01 2975.81 2376.89 2280.88
Vi 5.31 4.49 1.27 0.63 0.35 0.23
Nin 0.19 0.22 0.63 0.86 0.96 0.98
Qtnon [kWh] o 12.65 585.22 2149.77 4470.58 7516.34
Lu [h] o 0 0 674 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 378.84
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 240.93
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 35491.34
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg przez system grzewczy Q.+ [kWh] 43684.45
Strefa: Strefa piwnic
Dane ogodlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 218.99
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 437.98
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 6in ['C] 5.00
Pojemnos$¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 56937.4

Dane dla strefy przed termodernizacja

Przegrody wielowarstwowe
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Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podtoga zagtebiona Podtoga zagtebiona 312.84 312.84 0.404 -18.341 47301.41
Sciana zewnetrzna & R >
piwnicy (czesé Sciana zewnetrzna piwnicy (czesc 36.90 36.90 0.781 -4.180 5844.96
podziemna) podziemna)
Sciany piwnic (cze$¢ Sciana zewnetrzna piwnicy (czes$¢
nadziemna) nadziemna_potnoc) 19.44 21.00 0.339 6.596 3067.63
Sciany piwnic (cze$¢ Sciana zewnetrzna piwnicy (czes$¢
nadziemna) nadziemna_potudnie) 19.44 21.00 0.339 6.596 3067.63
Sciany piwnic (czgsé Sciana zewnetrzna piwnicy (czes¢
nadziemna) nadziemna_zachod) 33.19 36.75 0.339 11.261 5237.38
Sciany piwnic (czgs¢ Sciana zewnetrzna piwnicy (czes¢
nadziemna) nadziemna_wschéd) 35.19 36.75 0.339 11.939 5552.98
Przegrody typowe
Powierzchnia| a[m®*mh ,
Grupa Nazwa przegrody [m?] daPa?f?] U [W/m?2 K] | Htr [W/K]
Stolarka okienna strefy poddasza oraz
podziemia Okna 1.56 0.40 1.600 2.496
Stolarka okienna strefy poddasza oraz
podziemia Okna 1.56 0.40 1.600 2.496
Stolarka okienna strefy poddasza oraz
podziemia Okna 1.56 0.40 1.600 2.496
Drzwi zewnetrzne Drzwi 2.00 1.00 2.100 4.200
Stolarka okienna strefy poddasza oraz
podziemia Okna 1.56 0.40 1.600 2.496
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawno$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 129.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 0.00
Temperatura wody cieptej 6cw ['C] 0.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 0.00
Czas uzytkowania tuz [doba] 0.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.00
Urzadzenia pomocnicze
. . Moc/Moc Czas
System Opis urzadzenia jednostkowa | dzialania
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi prz
CO ‘py : 9 y 9 : y grzel : y : ply wy P Z 0.15 [W/m?] [5450
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
O ‘C 5 5 5 5 5 5
Be ‘C -1.9 2.4 3 8.2 13.4 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 71.92 71.92 71.92 71.92 71.92 71.92
Cn [kJ/K] 56937.4 56937.4 56937.4 56937.4 56937.4 56937.4
T [h] 219.91 219.91 219.91 219.91 219.91 219.91
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an 15.66 15.66 15.66 15.66 15.66 15.66
Qi [kWh] 486.5 471.56 140.02 -215.6 -584.8 -741.12
Qint [W/m?] 2 2 2 2 2 2
Qi [kWh] 325.86 294.32 325.86 315.35 325.86 315.35
Qsol [kWh] 80.16 99.42 190.66 27252 366.51 372.93
Qugn [kWh] 406.02 393.74 516.52 587.87 692.37 688.28
Vi 0.83 0.83 3.69 -2.73 -1.18 -0.93
Nin 0.99 0.99 0.27 -0.37 -0.84 -1.08
Q#non [kWh] 84.54 81.76 0.56 1.91 0 2.22
Lu [h] o 0 0 o 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oini °C 5 5 5 5 5 5
0. 'C 17.8 17.7 13 0.3 4.2 -2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 71.92 71.92 71.92 71.92 71.92 71.92
Cn [kJI/K] 56937.4 56937.4 56937.4 56937.4 56937.4 56937.4
T [h] 219.91 219.91 219.91 219.91 219.91 219.91
an 15.66 15.66 15.66 15.66 15.66 15.66
Qrime [kWh] -891.14 -884.17 -538.99 -299.37 54.06 493,62
Qint [W/m?] 2 2 2 2 2 2
Qi [kWh] 325.86 325.86 315.35 325.86 315.35 325.86
Qso [kWh] 390.2 325.27 251.5 156.67 89.22 71.37
Qugn [kWh] 716.06 651.13 566.85 482.53 404.57 397.23
Vi 0.8 -0.74 -1.05 -1.61 7.48 0.8
Nian -1.24 -1.36 -0.95 -0.62 0.13 0.99
Qtndn [kWh] o 1.37 o o 1.47 100.36
Lu [h] o o o o 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 28.05
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 43.87
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 274.19
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg przez system grzewczy Q.+ [kWh] 542.82
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podtoga zagtebiona Podtoga zagtebiona 312.84 312.84 0.404 -18.341 47301.41
Sciana zewnetrzna
piwnicy (czes¢ Sciana zewnetrzna piwnicy (czes¢ 36.90 36.90 0.781 -4.180 5844.96
podziemna) podziemna)
Sciany piwnic (cze$¢ Sciana zewnetrzna piwnicy (czes¢
nadzinr?na) (cze nadziemna_;é’moc)p y (cze 19.44 21.00 0.339 6.596 3067.63
Sciany piwnic (czg$¢ Sciana zewnetrzna piwnicy (czes¢
nadzign?na) foze nadziemna_peoludnig) vicze 19.44 21.00 0.339 6.596 3067.63
Sciany piwnic (cze$é Sciana zewnetrzna piwnicy (cze$é
nadziemna) nadziemna_zachéd) 33.19 36.75 0.339 11.261 5237.38
Sciany piwnic (cze$é Sciana zewnetrzna piwnicy (cze$é
nadziemna) nadziemna_wschéd) 35.19 36.75 0.339 11.939 5552.98
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Przegrody typowe
Powierzchnia| a[m3*mh
Grupa Nazwa przegrody [m?] daPa? U [W/m2K] | Htr [W/K]
Stolarka okienna strefy poddasza oraz
podziemia Okna 1.56 0.40 1.600 2.496
Stolarka okienna strefy poddasza oraz
podziemia Okna 1.56 0.40 1.600 2.496
Stolarka okienna strefy poddasza oraz
podziemia Okna 1.56 0.40 1.600 2.496
Drzwi zewnetrzne Drzwi 2.00 1.00 1.300 2.600
Stolarka okienna strefy poddasza oraz
podziemia Okna 1.56 0.40 1.600 2.496
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawno$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 126.38
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 0.00
Temperatura wody cieptej 8cw ['C] 0.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 0.00
Czas uzytkowania tuz [doba] 0.00
Wspotczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.00
Urzadzenia pomocnicze
Moc/Moc Czas
System Opis urzadzenia jednostkowa | dziatania
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? 0.15 [W/m?] (4734
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oini °C 5 5 5 5 5 5
Be °C -1.9 2.4 3 8.2 13.4 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 69.45 69.45 69.45 69.45 69.45 69.45
Cn [kJ/K] 56937.4 56937.4 56937.4 56937.4 56937.4 56937.4
T [h] 227.73 227.73 227.73 227.73 227.73 227.73
an 16.18 16.18 16.18 16.18 16.18 16.18
Qrine [kWh] 473.83 459.27 136.35 -209.91 -569.38 -721.55
Qint [Wim?] 2 2 2 2 2 2
Qint [kwWh] 325.86 294.32 325.86 315.35 325.86 315.35
Qsol [kWh] 80.16 99.42 190.66 272.52 366.51 372.93
Quan [kWh] 406.02 393.74 516.52 587.87 692.37 688.28
Vi 0.86 0.86 3.79 -2.8 -1.22 -0.95
Nin 0.99 0.99 0.26 -0.36 -0.82 -1.05
Qtnan [kWh] 71.87 69.47 2.05 1.72 o 1.14
Lu [h] o 0 o o 0 0
lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik | listopad grudzien
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Oinir °C 5 5 5 5 5 5
0. °C 17.8 17.7 13 9.3 4.2 -2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 69.45 69.45 69.45 69.45 69.45 69.45
Cn [kJI/K] 56937.4 56937.4 56937.4 56937.4 56937.4 56937.4
T [h] 227.73 227.73 227.73 227.73 227.73 227.73
an 16.18 16.18 16.18 16.18 16.18 16.18
Qrine [kWh] -867.61 -860.84 -524.77 -291.46 52.64 480.75
Qint [Wim?] 2 2 2 2 2 2
Qint [kwWh] 325.86 325.86 315.35 325.86 315.35 325.86
Qso [kwWh] 390.2 325.27 251.5 156.67 89.22 71.37
Qugn [kwh] 716.06 651.13 566.85 482.53 404.57 397.23
Vi -0.83 -0.76 -1.08 -1.66 7.69 0.83
Nhn -1.21 -1.32 -0.93 -0.6 0.13 0.99
Qtndn [kwh] o o 2.4 o 0.05 87.49
Lu [h] o 0 0 o o o
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie He [W/K] 26.45
Wspodtczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 43
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qw,nd,n [KWh] 236.19
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Qk+ [KWh] 290.71
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed

termomodernizacja Po termomodernizaciji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 33.19 27.40
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.98 1.98
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 1r7.12 128.61
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 350.65 158.30
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 41.77 41.77

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii kohcowej przez poszczegdlne elementy budynku wynikajgce z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego

budynku.

[GJ]

4
7
. 8
Przed termomaodernizacjg Po termomaodernizacji
Przed R
termomodernizacja Po termomodernizacji
wartos¢ . wartos¢ .
Element budynku (GJ] [%] [GJ] [%]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany
zewnetrzne 53.02 13.51 29.65 14.82
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 42.69 10.88 22.16 11.08
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 50.78 12.94 28.4 14.2
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 85.66 21.83 13.44 6.72
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna
dachowe 0 0 0 0
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga
na gruncie 0 0 0 0
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 118.48 30.19 64.64 32.31
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowe;j 41.77 10.64 41.77 20.88
Suma: 392.41 100.00 200.07 100.00
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Rozktad strat energii

Straty ciepta przez poszczegodlne elementy budynku.

[GJ]

Przed termomodemizacia

Po termomodemizacdii

H7 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Przed
termomodernizacja Po termomodernizacji
wartos¢é wartos¢
Element budynku [GJ] [%] [GJ] [%]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 43.81 13.51 43.81 16.2
[2] Straty przez przenikanie: okna 34.57 10.66 32.07 11.86
[3] Straty przez przenikanie: stropy 40.35 12.44 40.35 14.92
[4] Straty przez przenikanie: dach 68.06 20.99 19.09 7.06
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0
[6] Straty przez przenikanie: podioga na gruncie 0
[7] Straty przez wentylacje 95.74 29.52 93.27 345
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowe;j 41.77 12.88 41.77 15.45
Suma: 324.30 100.00 270.36 100.00
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Zatacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

. SPBT

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia llata]

1 System ogrzewania Modernizacja systemu ogrzewania 27.78

2 Stropodach QOcieplenie przegréd zewnetrznych. 108.63
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 27.98
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.98
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw
w ogrzewaniu) [GJ/rok] 133.23
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 163.98
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 41.77
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] 68.09
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] 8381
Wariant optymalizacyjny 3

) SPBT

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia [lata]

1 System ogrzewania Modernizacja systemu ogrzewania 27.78
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 33.19
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.98
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw
w ogrzewaniu) [GJ/rok] 1r7.12
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 218.01
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 41.77
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] 90.52
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] 111.42
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