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1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacfihtécznej (SST) g wymagania ogolne dotygze
wykonania i odbioru robét .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacji technicZl&$T) stanowi dokument przetargowy przy zlecamgalizacji robot
zwigzanych z przebudaywul. Orzeszkowej w Orzeszu-Woszczycach.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obgagnuymagania szczegétowe, wspélne dla robétiyioh
szczego6towymi specyfikacjami technicznymi dla pasgminych asortymentéw robét drogowych.

1.4. Okredlenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poiej okrelenia naleéy rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedgcy budynkiem, stanowty cald¢ techniczno-aytkows
(droge) albo jego czs¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy, korpus
ziemny, vezel).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony douuob postoju pojazddw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zgzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3.Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obgmamijacymi przepisami, stanowgy urzdowy dokument
przebiegu robo6t budowlanych oraz zdarzekolicznaici zachodzcych w toku wykonywania robét.

1.4.4. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.5. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.6. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikamétokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielcymi jezdnie.

1.4.7.Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchmaz ze sposobem ich gokenia.
1.4.8.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowéw.
1.4.9.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.10 Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inspektoeazyt z ponumerowanymi stronami, zgicy do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wylidzeszkicow i ew. dodatkowych
zahcznikbéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegpptwierdzeniu przez Inspektora.

1.4.11.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamaggago, niezbdne
do przeprowadzenia wszelkich badgréb zwihzanych z ocenjakosci materiatéw oraz robét.

1.4.12. Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentgmjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyniera.

1.4.13.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzglych do przejmowania i rozktadania ap@n od ruchu na

podiaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana b&egaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé micdzy warstwy Scieralp a podbudow, zapewnigjca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa #ga do wyréwnania nierdwidoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni shmca do przenoszenia ohgen od ruchu na podie. Podbudowa mie
sktad& sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gornasczpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona sktadéasie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnac@z podbudowy spetnigga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podida. Maze zawieré warstve
mrozoochrong, odsiczapcy lub odcinagcs.
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g) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni teicej powyej.
h) Warstwa odsczapca - warstwa sttgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.14.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.15.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowian@powiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodsé - zgodnéé¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamiedi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlandgo
rodzaju robét budowlanych.

1.4.17.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczaymi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdnirgi
oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy #eorO6wniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzer chronicych ludzi isrodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18.Pobocze - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyevese pojazddw, umieszczenia
urzadzer bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzada jednoczéie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.19.Podiae - grunt rodzimy lub nasypowy zZgey pod nawierzchgido gkbokdsci przemarzania.

1.4.20. Podiaze ulepszone - gérna warstwa podip lezagca bezpérednio pod nawierzchagi ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i w#eiwego wykonania nawierzchni.

1.4.21.Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przet@A&'ykonawcy przez Inspektora, w formie pisemne;j,
dotyczce sposobu realizacji rob6t lub innych sprawszanych z prowadzeniem budowy.

1.4.22.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.23. Przeszkoda naturalna - elemembdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.24.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagoeviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopnagkiad
droga, kolej, ruroai itp.

1.4.25. Przetargowa dokumentacja projektowa <¢$ézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizgac
charakterysty& i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robot.

1.4.26. Rekultywacja - roboty mage na celu upogdlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.27. Zadanie budowlane - ¢& przedsiwzigcia budowlanego, stanoyda odebry calas¢ konstrukcyja lub
technologicza, zdolp do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkefihniczno-aytkowych. Zadanie
moze polegé na wykonywaniu robét zwrkanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrarbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za ich zgodidoz dokumentagj
projektows, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach umowy przelkaWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi  wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wspoétrzdne punktoéw
gtdéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy orgzeenplarz dokumentacji projektowej i komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru kaicowego roboét. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagae Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny
koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazsdanym w
szczego6towych warunkach umowy.
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1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektovy i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokiynerzekazane przez Inspektora Wykonawcy
stanowj cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w éhp jednym z nich g obowizujace dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczegdlinych dokumentéw obpuje kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,0gélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie mee wykorzystywda bileddédw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotminspektora, ktéry dokona odpowiednich zmian i poyek.

W przypadku rozbiemosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatly zgodne z dokumentagcprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTedy uwazane za warti docelowe, od ktorych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweénaéntow budowli
musz by¢ jednorodne i wykazywa zgodnd¢ z okrelonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpog
przekracza dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieds w pelni zgodne z dokumentacprojektows lub SST i
wptynie to na niezadowalgia jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernjmgdly i remontowych (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na terenieotwydw okresie trwania
realizacji zadania,zado zakdczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektoraei zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zargdem drogi i organem zagdzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobot w
okresie trwania budowy. W zadeosci od potrzeb i pogpu robd6t projekt organizacji ruchu powinien ¢by
aktualizowany przez Wykonawoa biegco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczinstaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zaporyswiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgtayv ten sposédb
bezpieczastwo pojazdbéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dzier i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgtidow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje keda akceptowane przez Inspektora.

Fakt przysfpienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w sposob uzgodniony
z Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscaclosciach okrélonych przez Inspektora, tablic
informacyjnych, ktérych tr& bedzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice infayjree kedg utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodf zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
umowry.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakiawestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientawaalizacji kontraktuza
do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje gdie utrzymywa tymczasowe uggdzenia zabezpieczae, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéugzelkie innesrodki niezlzdne do
ochrony robét, wygody spoteczéw i innych.

Fakt przysfpienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w sposob uzgodniony
z Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscaclosciach okrélonych przez Inspektora, tablic
informacyjnych, ktérych tr& bedzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice infayjree kedg utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje size jest wiczony w cen
umowry.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowrek zn& i stosow& w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dabe
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanie¢sdo przepisow i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oradze unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b
lub wtasndci spotecznej i innych, a wynikajych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastpstwie jego sposobu dziatania.
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Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgd na:
1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopérdgdiojazdowych,
2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytarm substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd sprawny spre przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniacholiych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach
pojazdach.

Materiaty tatwopalne ¢ulg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisaabezpieczone przed
dostpem oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpagarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposaéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie og¢géniu wickszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweryie do robét bdg miaty aprobat techniczg wydary przez uprawnion
jednostl, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsralowisko.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azp@aiczeniu robo6t ich szkodlivéd
zanika (np. materialy pylaste) mpgdoy¢ wzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggechnologicznych
wbudowania. Jeeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamawgiey powinien otrzymé zgod: na ycie tych
materiatow od wiciwych organéw administracji patwowe;j.

Jeeli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie secyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona whasrizi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrkomstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladgaeych witacicielami tych urzdzea potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawi@go w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamemasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemrgtdlacji i uradzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezeywzasowy dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzea podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inspektora i wkadze lokalne o zamiarze rozgeoiz robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspe&t i zainteresowane wladze orazdbe z nimi
wspoOtpracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr Wykonawca é&dzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wizakua instalacji na powierzchni ziemi i gdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyclprzez Zamawiagego.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca stosowéasic bedzie do ustawowych ograniazebcihzenia na  przy transporcie materiatow i
wyposaenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie njdnb zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych
wagowo fadunkow i w sposobagty bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat Inspektora. Pojaztidunki
powodujce nadmierne obgienie osiowe nie ¢zl dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w ofdrie
terenu budowy i Wykonawcagizie odpowiadat za naprawszelkich robét w ten spos6b uszkodzonych, zgodnie
poleceniami Inspektora.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedbie przestrzegaprzepisoéw dotycgeych bezpieczistwa i higieny
pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiapcych odpowiednich wymag@asanitarnych.

Wykonawca zapewni iddlzie utrzymywal wszelkie ugelzenia zabezpieczge, socjalne oraz spitzi
odpowiedny odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagjaokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie umowne;j.
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1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materiaty i ufdzenia aywane do robot
od daty rozpoagxia do daty zak@czenia robét (do wydania potwierdzenia zedaenia przez Inspektora).

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaroimmo by
prowadzone w taki spos6b, aby budowla drogowaédjielementy byly w zadowalgjym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie Inspektora powinien
rozpocac¢ roboty utrzymaniowe nie @diej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest zna wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralneejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sv jakikolwiek sposob zwzane z robotami idulzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznyctiqzas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzedgapraw patentowych i dulzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych agizeh lub metod i w sposéb gty
bedzie informowa Inspektora o swoich dziataniach, przedstaygi&opie zezwolg i inne odnéne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkawgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi sitaeg informacje dotycge proponowanegdrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matéx i odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inspektora.

Zatwierdzenie partii materialtdw z danegodta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z danego
zrédia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowrany jest do prowadzenia bade celu udokumentowaniage materialty uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob ggly spetniag wymagania SST w czasie pgsti robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wiscicieli i odnaginych wiadz na pozyskanie materiatéw
z jakichkolwiek zrédet miejscowych wgiczagc w to zrédlta wskazane przez Zamawgieggo i jest zobowizany
dostarczy Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozgom eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi dokumentacgawieragcg raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie metedvydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi

Wykonawca ponosi odpowiedziakitoza spetnienie wymagailosciowych i jak@ciowych materiatéw z
jakiegokolwiekzrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: tptavynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zZwigzane z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zth§ z terenu wykopow, ukopOw i miejsc pozyskaniaskiai zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukiczeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydh wykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad avdpdnio do
wymaga umowy lub wskazalnspektora.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektorak®dgwca nie &dzie prowadz zadnych
wykopow w obebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszéhgigne w dokumentach umowy.

Eksploatacjazrédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olganjgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowyadlz
zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektorali Jespektor zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw do
innych robdt, ni te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychtarialéw zostanie przewadciowany przez
Inspektora.

Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem
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2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mstedo czasu gdydala one potrzebne do robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zadhamadja jakos¢ i whasciwos¢ do robot i byly dosfpne do
kontroli przez Inspektora.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéstdgbzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem lub poza terenem budewjiejscach zorganizowanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigunozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powradinspektora o swoim zamiarze co najmniej 3 tyged
przed uyciem materiatu, albo w okresie dkrym, j&li be¢dzie to wymagane dla batlgprowadzonych przez
Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj matema mae by pézniej zmieniany bez zgody Inspektora.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowuzany do udywania jedynie takiego spgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robot. Spekz uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofert Wykonawcy i
powinien odpowiada pod wzgédem typdéw i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaaizacii
robét, zaakceptowanym przez Inspektora; w przypduhaku ustal® w takich dokumentach smitzpowinien by
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantow@przeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadamistkmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspekiv terminie przewidzianym umaw

Sprzt bedacy whtasndcig Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrodyodowiska i przepisami dotygeymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentpatwierdzagcych dopuszczenie spim do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupozliwosé wariantowego gzycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspekto swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj
przed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji Inspektora, nie aaoby¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania warunkdéw umowy,
zostan przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopusnezdo robaét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takichodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robot i wiiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu dilzie zapewni& prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dergmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektw terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydadb spetni@ wymagania dotyce przepisOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych giegi na osie i innych parametréw technicznyShodki transportu
nie odpowiadajce warunkom dopuszczalnych of@n na osie mog by¢ dopuszczone przez Inspektora, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotneggtlowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgiidnie z umow oraz za jak& zastosowanych
materiatldw i wykonywanych robo6t, za ich zgodeia dokumentagj projektovs, wymaganiami SST, PZJ, projektu
organizacji robét oraz poleceniami Inspektora.

Wykonawca ponosi odpowiedziak®o za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wg$ci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami ¢dreymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na @inie przez Inspektora.

Nastpstwa jakiegokolwiek lldu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu robét
zostan, jesli wymaga tego ledzie Inspektor, poprawione przez Wykonawa wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wgscikprzez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadné.

Decyzje Inspektora dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéwot kgda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,udwntacji projektowej i w SST, a tak w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor glgdni wyniki bada materiatéw i robét, rozrzuty normalnie
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wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatléwswliadczenia z przeszoi, wyniki bada& naukowych
oraz inne czynniki wptywape na rozwzamn kwestt.

Polecenia Inspektoractly wykonywane nie p#niej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawgcpod grdba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tyfdunosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Do obowizkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspekigrogramu
zapewnienia jak@i, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykeayia robot, maliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantog wykonanie robét zgodnie z dokumendgmjojektows, SST oraz poleceniami
i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora.

Program zapewnienia jas@ bedzie zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

— organizac wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadaenibot,

- organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jdka terminowa¢ wykonania poszczegélnych elementéw robot,

— system (sposob i proce@diproponowanej kontroli i sterowania jakiy wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium ashego Ilub

laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmiowadzenie badd,

- sposo6b oraz form gromadzenia wynikdw bada laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterggych, a take wycihganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forpnzekazywania tych informacji zgnierowi;

b) cz$¢ szczegdtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techypiozoraz wyposzeniem
w mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materialdw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedgtitta wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedgr pomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie uggdze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wayzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementéw robét,

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zal@omng
jakaosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok rob6t i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, w¢ézapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezbdne
do pobierania prébek i badlanaterialtéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektogermezadac od Wykonawcy przeprowadzenia bada
celu zademonstrowanizg poziom ich wykonywania jest zadowalg).

Wykonawca bdzie przeprowadZa pomiary i badania materialbw oraz rob6t zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji projektowej i
SST

Minimalne wymagania co do zakresu bad#h czstotliwos¢ s3 okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam ckoee, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jeshleczny, aby zapewfi
wykonanie robot zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy Inspektoroiviadectwa,ze wszystkie stosowane ydzenia i sprgt badawczy
posiadai wazna legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglajymaganiom norm okg&jacych
procedury bada

Inspektor kdzie mie nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor kdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnigciach
dotyczicych uradzen laboratoryjnych, spegu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunhgitod badawczych.
Jezeli niedocignigcia te fkedg tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inspektor natychmiast
wstrzyma iycie do rob6t badanych materiatéw i dépiuie do wycia dopiero wtedy, gdy niedaginiecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostamsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.
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Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem lagateriatéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca stosowanie statystycznych metod pobierania profyeditych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moby¢ z jednakowym prawdopodolsistwem
wytypowane do bada

Inspektor bdzie mi€ zapewniog mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora Wykonawcadbie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budz watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostaprzez Wykonawg usungte lub
ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowyedd pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokryvaanawiajcy.

Pojemniki do pobierania prébeledy dostarczone przez Wykonagve zatwierdzone przez Inspektora.
Prébki dostarczone przez Wykonawdo badéa wykonywanych przez Inspektoraeda odpowiednio opisane i
oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inspektora

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetty przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogsomazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub badaWykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomlatubadania, Wykonawca przedstawi ngnpe ich wyniki do
akceptacji Inspektora.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badgak najszybciej, nie
pézniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiko.

Wyniki bada (kopie) kedg przekazywane Inspektorowi na formularzach wedlostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Dla cel6w kontroli jakéci i zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest d&almywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatbwaodta ich wytwarzania i zapewniona mgdbie wszelka potrzebna do tego pomoc
ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu kofitmob6t prowadzonego przez Wykonawdxdzie
oceni@ zgodnd¢ materiatldw i rob6t z wymaganiami SST na podstawimikow bada dostarczonych przez
Wykonawe.

Inspektor mae pobierd prébki materiatow i prowadéibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to tiynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezalenemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lubadkowych badad albo oprze si wylacznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodmomaterialdw i robdt z dokumentacjprojektovg i SST. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkolwybada i pobierania probek poniesione zostgirzez
Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor mae dopuyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazuicy, ze zapewniono zgodié z kryteriami technicznymi okéonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyelz @fa&ciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:
- Polslkg Normg lub
— aprobaj techniczi, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiddaiskiej Normy, jeeli nie g
objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumesfywymagane przez SST, Zda partia dostarczona
do robét edzie posiadate dokumenty, okiéajagce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugzosiadé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapigzpby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeds dostarczone przez Wykonagvc
Inspektorowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawiojaowigzujgcym Zamawiagcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy dac& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtha@a
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ob@wjacymi przepisami [2] spoczywa ha Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢bda dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteiny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stdaska stibowego. Zapisy g czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzdku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalkczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgdria oznaczone kolejnym numerem aanika
i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Do dziennika budowy nalg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjaggo dokumentacji projektowej,

— terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg robo6t, trudréoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgzprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora,

- daty zaradzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikaych i ulegagcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowej,

— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycgce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki praapadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdélnych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdsb przediaone
Inspektorowi do ustosunkowania si

Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wiglvca podpisuje z zaznaczeniem ich gicy lub
zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje ksjora do ustosunkowaniaesiProjektant nie jest
jednak strom umowy i nie ma uprawniedo wydawania pole@éeWykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwagdgjna rozliczenie faktycznego pegti kazdego z elementéw
robét. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza \8i sposéb aigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i
wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodn&i materialéw, orzeczenia o jad@
materiatléw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&/ykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jagm. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny ldyudostpnione na
kazde zyczenie Inspektora.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczasbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stigce dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyasywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.
Zaginicie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgoj@matychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowyetls zawsze dogpne dla Inspektora i przedstawiane doadgl nazyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&ntacy projektowy i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Inspektora o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni ghzgm terminem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wélepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obawku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostgn
poprawione wg instrukcji Inspektora naipie.

Obmiar gotowych robétduzie przeprowadzony z e¢ztaicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie o#itnym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonavidnspektora.

7.2. Zasady okrélania ilosci robét i materiatow

Dlugasci i odlegtaici pomidzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtu
linii osiowe;.

J&li SST wiaiciwe dla danych rob6t nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w mi jako
dlugaé¢ pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére may by¢ obmierzone wagowo, edg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédabzaakceptowane przez
Inspektora.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadalzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urgdzenia pomiarowedda przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje aslizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposéb agty zachowanie doktadioi wg norm zatwierdzonych
przez Inspektora.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakré w
przypadku wystpowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikagych przeprowadzagsiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzaegrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obh& lgda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupeilnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razieku miejsca szkice magby¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostazigodniony z Inspektorem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagcych i ulegagcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.

Odbiér robot zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdiwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogyimosgpu robét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora. Odbid¢dzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpiej jednak ni w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powraignia o tym fakcie Inspektora.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokuéverzawieragcych
komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z dokumentagj
projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego robét
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Qhiobét dokonuje kynier.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robét w odniesieniu do ichédiip
jakosci i wartasci.

Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotowddo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadmnem na gimie o tym fakcie Inspektora.

Odbiér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakeenia robét i przyicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzmagzmwzez Zamawiggego w obecnii Inspektora i
Wykonawcy. Komisja odbiergga roboty dokona ich oceny jadaiowej na podstawie przedionych dokumentéw,
wynikéw bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaowvykonania rob6t z dokumentagprojektovy i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zap&na realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajcych i ulegaicych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdtpetniagcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aagowych lub robét uzupetniggych w warstwie
cieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czydaioi ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez konjsie jakag¢ wykonywanych rob6t w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumegtajektovg i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésigo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégjo robét jest protokdt odbioru ostatecznego
robét sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaugapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobpany przygotowanastpujgce dokumenty:

1.dokumentagj projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpvjesli zostata sporgdzona w
trakcie realizacji umowy,

2.szczegoOtowe specyfikacje techniczne (podstawod@kmmentoéw umowy i ew. uzupetriag lub zamienne),

3.recepty i ustalenia technologiczne,

4.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batiaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZ],

6.deklaracje zgodroi lub certyfikaty zgodné&i wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7.oping technologicza sporadzormy na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towsrzgych (np. na przel@nie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych rob6t wiécicielom urzdzen,

9.geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

10.kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wegdém przygotowania dokumentacyjnego nidgogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Whgkieey wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetige kedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
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Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzunpehcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydotr zwigzanych z usugciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresi@arancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obigktwwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanawa jednost& obmiarovy
ustalony dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopmdstavy ptatnaci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej lgdzie uwzgedniat wszystkie czynnéi,
wymagania i badania skltadag s¢ na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétllp obejmowa:
- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgeymi kosztami,
— wartas¢ zwytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymisgyaewentualnych ubytkoéw i transportu na
teren budowy,
— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzyscymi kosztami,
— koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaijacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem i odedmimi instytucjami projektu organizacji ruchu nzas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektspektorowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodni@& wynikajacych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasjhu obejmuje:

(g) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(h) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

(i) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(i) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane 0¢r 89, poz. 414).

2. Zarzmdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika
budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1985poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiiz.U.Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SST) gwymagania dotyee wykonania i
odbioru robét zwgzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkt@ysokaciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacji technicznej (SST) stardmkiument przetargowy przy zlecaniu i realizachdb
zwigzanych z przebudaywul. Orzeszkowej w Orzeszu-Woszczycach.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robd6t zwanych z wszystkimi
czynndciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tid®gowej oraz potzenia
obiektéw irzynierskich.

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchodaz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokasciowych,

b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeatge osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wységowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochronh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1 Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi traspkty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST BD-00 ,Wymagania ogolmt 1.4

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST BD-00 ,Wymagania ogélne”Jpkt

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padam SST BD-00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o diggiookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gramobo6t ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie srednig; od 0,15 do 0,20 m i diugbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nzjestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugcéci okoto 0,30 m.

,Swiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST BD-00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakowych naley stosowd nastpujacy sprzt:
niwelatory,
tyczki,
- faty,
taSmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiaw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadizd pomiaru.



BD-01 Odtworzenie trasy i punktow wysgkimwych 16

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyzz transportu podano w SST BD-00 ,Wymagania ogopie"4.
4.2. Transport sprztu i materiatéw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy tma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogblne zasady wykonania rob6t podar®S# BD-00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny dyykonane zgodnie z oboydujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Wykonawca na podstawie dokumentacji powinien praepdzt obliczenia i pomiary geodezyjne niedme do
szczegobtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagtaé odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformanaspektora nadzoru o wszelkictetéach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy lub reperéw roboczych.

Jereli Wykonawca stwierdzize rzdne terenu istotnie #@ia sie od rzdnych okrélonych w dokumentaciji
projektowej, to powinien powiadoio tym Inspektora. Uksztattowanie terenu w takijome nie powinno b§
zmieniane przed pogtjiem odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzdaniechanie powiadomienia Inspektora
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku atigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inspektora nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i puniggérednie osi trasy muszby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrmy i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow. Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrenvszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania robot.

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtaealizacji robét naliy do obowgzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osesy i punktow
wysokdciowych

Wszystkie punkty wysokziowe naley odnig¢ do reperéw roboczych wskazanych w dokumentacjegtowe;.
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne pany by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, aze&aklowszane do punktéw pomocniczych, pabmych poza
granig robot ziemnych.
Rzdne reperéw roboczych najeokreila¢ z taks dokladndcia, abysredni bkd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalg wykona w oparciu o dokumentagjprojektova oraz w oparciu o przebieg
istniejgcej drogi. G trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytréecz nie rzadziej nico 20 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtmsy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wieksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnéciag do 1 cm w
stosunku do rdnych niwelety okrélonych w dokumentacji projektowe;.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopow na
powierzchni terenu (okéienie granicy robdt), zgodnie z dokumeniggiojektovg oraz w miejscach wymaggych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia roldmniejscach zaakceptowanych przez Inspektora madzo

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdw naky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowd w przypadku nasypow o wysada przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych ni 1
metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami naty dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtéc ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi ufiwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacprojektovy.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST BD-00 ,Wymagania ogolne” gkt
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakasci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktdw wysédiowych naley
prowadzt wedtug ogdéinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657).
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
0Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST BD-00nm\atyania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST BD-00 ,\Atyamia ogdlne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét

Odbiér robdt zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicdéw, dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokédtu z kontroli gemginej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST BD-00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena jednostki obmiarowej 1 km wykonania robotjiwloge:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdéwnych osi trgmynktow wysokéciowych,
— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochrowgh przed zniszczeniem i oznakowanie ulatydej
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonyag@mac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwegis Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdaUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Oshowy realizacyjne, GUTD83.

NoOk®
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaophtécznej (SST) g wymagania dotyege wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z rozbiorkelementéw drég i innymi robotami przygotowawczymi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacji technicznej (SST) standwkument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t zwgzanych z przebudaywl. Orzeszkowej w Orzeszu-Woszczycach.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aganych z gjiciem i rozbiorlg
nawierzchni z BA.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST BD-00 ,Wymagania ogolmp&t 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob4t podano w SST BD-00 ,Wymagania ogoine” lkt

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padlav SST BD-00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST BD-00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do rozbiérki

Do wykonania robét zwzanych z rozbiérk elementéw drdg i innymi robotami przygotowawczymize by
wykorzystany sprg podany poriej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru
- koparki,
— pity reczne lub mechaniczne,
— inny sprzt reczny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST BD-00 ,Wymagania ogopia"4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST BDW@magania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementdéw drég obejmupunicie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienamny
w pkt 1.3, zgodnie z dokumentagjrojektovy, SST lub wskazanych przez Inspektora.
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Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentasjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inspektor 780
polecit Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékmey przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw& mechanicznie lubecznie w sposob okfny w SST lub przez
Inspektora.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniaedimych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie stagic wlasnaciag Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przez Inspektora.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stag wlasndciag Wykonawcy, powinny by usungte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozhiérce elementéw dedigjdujce sé w miejscach, gdzie zgodnie z dokumenjacj
projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone. W szczegd@nmalery
zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewidujeg sivykonania wykopow drogowych nale wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacgago terenu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST BD-00 ,Wymagania ogélne” gkt

6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiavykonanych robét rozbiérkowych i innych robot
przygotowawczych oraz sprawdzeniu stopnia uszkadzdamentéw przewidzianych do powtdrnego wykorayist.

Zageszczenie gruntu wypetniggego ewentualne doly po usetych elementach nawierzchni powinno spetnia
odpowiednie wymagania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST BD-00 ,\yamia ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarovg robét zwizanych z giciem nawierzchni bitumicznych jest mb (metr Aagy), rozbiorly
nawierzchni jest f(metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST BD-00. \&gania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST BD-00. ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- rozkucie i zerwanie elementéw rozbieranych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhigrkielu ponownego jejaycia, z utl@zeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhiérki,
— wyréwnanie podtoa i uporadkowanie terenu rozbidrki,
— wyznaczenie elementéw do przestawienia,
— wykopanie i przestawienie elementéw wraz z ich mat@vaniem,
— wyznaczenie miejsc do podkrzesania,
— podkrzesanie i utylizacja materiatu,
— uporzdkowanie terenu.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot i zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaefihhicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem robot ziemnych wraz z prefdmiem i zagszczaniem podia
gruntowego.

1.2. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia robét awanych z przebudow
ul. Orzeszkowej w Orzeszu-Woszczycach.

1.3. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST BD-00 Wymagania ogoéine ikt 1.

2. MATERIALY
Materialy nie wysfpuja
3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST BD-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sie mazliwoscig
korzystania z nagpujgcego spretu:
- koparek podsbiernych,
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych,
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh,
- $rodkéw transportowych.
Stosowany spez nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST BD-00 ,Wymagania ogoprie4.

4.2 Transport

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powiniB¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST BD-0@njabania ogélne” pkt 5.

5.1. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przyspi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczenia podtaa bezpérednio
przed rozpoogiem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Watzejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zagzczania podtm, jest maliwe wylacznie za zgog Inspektora nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywé si¢ ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy podbudowy.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowankoryta w planie i profilu powinny hy wczeniej
przygotowane.
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Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny spos6b
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmiesizealikow lub szpilek powinno umtwiaé¢ nachkgniccie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w oglsich nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegélrioi jego moc naley dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powmiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w y@adub odwieziony na odklad w miejsce wskazane prze
Inwestora.

5.3. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogonaley sprawdzté, czy istniejce rzdne terenu umdiwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych ganych podiga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane rgdne podiaa.

Do profilowania podtaa nalezy stosowa rowniarki lub tadowarkiScigty grunt powinien b§ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowangzlnspektora nadzoru.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna ldyrdwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwezanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przygpi natychmiast do uktadania warstw podbudowy, twipten on zabezpieczypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzatoe folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeadstora.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadawoejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualaiecz wykonanie niezjminych napraw.
Jezeli zawilgocenie nasgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgavykona on na wkasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania w czasie robo6t

6.1.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych koryta i wyprofilowanego
podiaza podaje tablica 1.

Tablica 1.Cgstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmiG

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
i pomiaréw bada i pomiaroéw

1 | Szerokéc koryta 1 raz na dziaékrobocz

2 | Rownd¢ podiwna 1 raz na dziatkrobocz

3 | Rownd¢ poprzeczna 1 raz na dziatkobocz

4 | Spadki poprzeczne 1 raz na dzalkbocz

5 | Rzdne wysokéciowe 1 raz na dziakkrobocz

6 Uksztaltowanie osi w planie 1 raz na dziatkbocz

6.1.2.Szeroka¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cmi-5cm.

6.1.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndci podiwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrove tata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nierdwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy fata.

Nieréwnaci nie mog przekracz&20 mm.
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6.1.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padiopowinny by zgodne z dokumentacjprojektove z
tolerancy + 0,5%.

6.1.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.1.6.Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie naley dostosowa do dokumentacji projektowej i do istraegj drogi.
6.2. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykaguyjicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rg/ch w punkcie
6.1 powinny by naprawione przez spulchnienie doghgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST BD-00/magania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosty obmiarovy jest n? (metr szécienny) robdt ziemnych podczas korytowania oraz (metr
kwadratowy) profilowania i zagzczania podiza.
8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogdlne zasady odbioru robét
Ogllne zasady odbioru robét podano w SST BD-00 p\Wgania ogolne” pkt 8 Roboty uznaje sia

wykonane zgodnie z dokumentacja projelkdpBST i wymaganiami Inwestora,zfdi wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 4 daty wyniki ptyzyne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST BD-00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mirobét ziemnych podczas wykonania koryta oraz cema profilowania i zagszczania podtea
obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego grunténoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podia,
— zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. @fania i badania.
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtécznej (SST) swymagania dotyae wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z wykonaniem podbudoéw z kruszywa tamanegjlgtowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokuiment przetargowy przy zlecaniu i realizacjiGbb
zwigzanych z przebudaywl. Orzeszkowej w Orzeszu-Woszczycach.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zeanych z wykonywaniem
podbudoéw z kamienia naturalnego famanego.

Podbudow wykonuje s¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjigkimwej, jako podbudogv
zasadnicg w dwdch warstwach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna proces technologiczny, polegey na odpowiednim zg@gzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o witéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mecharnie — jedna lub wjcej warstw zagszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstwnaosna nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Podbudowa zasadnicza gorna cgs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasi¢ z jednej lub dwoch warstw.

1.4.4. Podbudowa pomocnicza— dolna cz$¢ podbudowy spelniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem estek podiéa. Maze zawierd warstw
mrozoochrong, odgiczajca lub odcinagcs.

1.4.5.Pozostate okidenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w SST BD-00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w SST BD-00 ,Wymagania ogolne” Jpkt
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padam SST BD-00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
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.2. Rodzaje materiatéw

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienia kruszywa, okéna wedtug PN-B-06714-15 powinnaé& migdzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Pozostaje nra sicie, %

Rysunek 1. Pole

dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na padiae wykonywane metagstabilizacji mechanicznej: 1-2

kruszywo na podbudogv zasadnicz (gérng warstwe) lub podbudow

podbudow pomocnicz (dolng warstwe)

jednowarstwowy 1-3 kruszywo na

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnaélgiagta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarngena gsiednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa nie
moze przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo. Na podbudowalezy uzy¢ mieszanki kruszywa o
uziarnieniu 0/31,5mm, 0/63mm i 31,5/63mm.

2.3.2. Wiaciwosci kruszywa

Tabela 1 Wymagane cechy fizyczne kruszywa

Wymagania dla kruszywa tamanego

metod; | lub Il wg PN-B-04481, %

Lp Wyszczegblnienie wia $ciwo $ci podbudowa podbudowa Badania wediug
zasadnicza pomocnicza

1 |Zawartdc ziar mniejszych od 2 do 10 od 2 do 12 PN-EN 933-1:2p00
niz 0,075 mm, % (m/m) ’

p |Zawartac¢ nadziama, % 5 10 PN-EN 933-1:2040
(m/m), nie wicej niz

3 | Zawartdc¢ ziarn nieforemnych % (m/m), nie gaej niz 35 40 PN-EN 933-4:20p1
Zawart@¢ zanieczyszcze

- PN-EN 1744-

4 o_rganllczr)yg.h, %(m/m), 1 1 1:2000
nie wigcej niz
Wskaznik piaskowy po

5 [ pigciokrotnym zagszczeniu od 30 do 70 od 30 do 70 PN-EN 933-8:4001
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Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, niegegj niz
b) scieralna¢ czsciowa po 1/5 pelnej liczby obrotéw, 35 50
6 |nie wigcej niz PN-EN 1097-
2:2000
30 35
7 Nasgkliwosé¢, %(m/m), 3 5 PN-EN 1097-
nie wigcej niz 6:2002
Mrozoodpornéc¢, ubytek masy po 25 cyklach zarmmaia, % (m/m), nie PN-EN 1367-
8 [ 5 10 .
wigcej niz 1:2001
Zawartg¢ zwigzkow siarki
9 |w przeliczeniu na S§ 1 1 P,N'EN 1744-
P 1:2000
%(m/m), nie wgcej niz
Wskaznik nasnosci wnes mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy:ni
a) przy zagszczeniud = 1,00
10| b) przy zagszczeniud> 1,03 80 60 PN-S-06102:199]
120 -

2.3.3. Skifadowanie kruszyw

Kruszywo powinno Byskladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze cathhonym placu, w
warunkach zabezpieczaych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszanienych rodzajow kruszyw.

2.4. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy e by studzienna lub z
wodocigu, bez specjalnych wymaga

2.5. Kontrola jakosci materiatow

Kontrola jakdci materialbw polega na przeprowadzeniu adzsech fizycznych materialtdw na
reprezentatywnych prébkach dla partii kruszywardmmaniu wynikéw z wymaganiami okdlenymi w pkt. 2.2.
Parte stanowi skladowany na bazie materiat wééioniezkzdnej do wykonania odcinka prébnego. Warunkiem
dopuszczenia mieszanki kruszywa z podanagalta do wykonania podbudowy stabilizowanej mectemie g
pozytywne wyniki badania 8oosci ptytg VSS, wykonane na gérnej warstwie podbudowy odcmiédonego.
Podczas wykonywania odcinka prébnego malgstalt ilos¢ wody niezlgdnej do zagszczenia.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST BD-00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego ip@m wykaza sig
mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:
a) ukladarek kruszywa do rozktadania ttucznia,
b) rozsypywarek kruszywa do rozienia klinca i miatu,
¢) walcéw statycznych gtadkich do zggczania thucznia,
d) piyt wibracyjnych,
e) walcéw wibracyjnych do zagzczania klica,
f) szczotek mechanicznych do usiai@ nadmiaru klica,
g) walcow stalowych gtadkich do koowego dogszczenia,
h) przewanych zbiornikéw do wody zaopatrzonych wadzenia do rozpryskiwania wody.
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4. TRANSPORT KRUSZYWA
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyzz transportu podano w SST BD-00 ,Wymagania ogopie™4

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiglaaiimiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST BDW@magania ogolne” pkt 5
5.2. Przygotowanie podiaa

Podtae pod podbudowttucznionwg powinno by rowne i zagszczone.
Podbudowa powinna Bywytyczona w sposéb umldviajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacj
projektowv lub wedtug zaleaelnspektora nadzoru, z tolerancjami ckoaymi w niniejszych specyfikacjach.

5.3. Whudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie gby po zagszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiaru najwekszych ziarn tlucznia. Maksymalna grdbowarstwy podbudowy po zaszczeniu nie mae
przekracz& 20 cm. Podbudoyvo grubdci powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwdch warstwach.

Pierwsza w-wa ttlucznia powinna dyoztozona w warstwie o jednakowej grutmdh Grubaé roztozonej
warstwy lwnego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu agingta grubaé
projektowan. Przed rozpoczxiem zagszczania nalgy odpowiednio dobra masg walca (ptyty wibracyjnej).
Pierwsze zagszczanie wykonuje sibez polewania wody. Po zgggczaniu wspnym warstw tlucznia polewa si
wodg, aby uzysk& wymagam spoistd¢. llos¢ wody potrzebnej do zagzczenia warstwy tlucznia raga  (w
zaleznasci o pory roku, rodzaju ttucznia, rodzaju poghdtp.) przyjpé orientacyjnie 20-30 I/f

Po zagzczeniu w-wy dolnej rézieta s¢ wg profilu thuczé w-wy gornej i rozpoczyna jego zgggczanie.
Wspotczynnik zagszczania ttucznia nima przyjmowa srednio 1,30-1,35. W czasie z@gczania naley zwroci
uwag na tworzenie gizapadng¢, fal i innych nieréwnéci, ktére naley niezwtocznie usuw@a

Zagszczanie w-wy gornej nie@ by podzielone na trzy kolejne fazy. Pierwsza fazacky sk, tak jak w
warstwie dolnej, kiedy przed przestajvorzy¢ si¢ fale. Po zakfczeniu tej fazy nawierzchnie posypuje klincem.
Faza druga polega na wgniataniu materiatu kiicefjo w nawierzchei Ziarna materiatu klinacego nie powinny
by¢ rozgniatane i dlatego rozsypuje $& stopniowo, w miar wypetniania szczelin. Po zaktzeniu drugiej fazy
nawierzchng posypuje s kruszywem drobnym granulowanym 0,075-4 — mialeaw@wk. 0,5 cm) i przygpuje do
fazy trzeciej, polegagej na zapetnieniu najdrobniejszych szczelin i woln przestrzeni. Podczas klinowania i
zagszczania wmiata simateriat klinujcy, polewa wod i zwiecksza szybké& zagszczania. Po uzupetnieniu
pustych przestrzeni w nawierzchni pokrywa jgi w-wa miatu grubéci ok. 1 cm i zagszcza polewag wody, co
stuzy zamuleniu poréw gornej w-wy nawierzchni.

5.4. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasipnej warstwy, powinna kyutrzymywana w dobrym
stanie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST BD-00 ,Wymagania ogolne” gkt

6.2. Badania przed przysipieniem do Robét

Przed przyspieniem do Robo6t Wykonawca powinien wykénadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
Rob6t i przedstawi wyniki tych bada wraz z reprezentatywnproblg kruszywa liynierowi, w celu akceptacji
materialéw. Badania te powinny obejmawaszystkie wiciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
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6.3. Badania w czasie Robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow.

Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tabeli 3.
Tabela 3.Czstotliwoi¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyadcimnicznie

Czestotliwo $¢ badan

Minimalna liczba badana Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej | podbudowy przypadaga na
jedno badanie (f

ILp. \Wyszczegblnienie bada

Uziarnienie mieszanki

1

2 Wilgotnadé¢ mieszanki 2 600

3 Zag:szczenie warstwy 2 probki na 2000

4 Badanie wiaciwosci kruszywa wg tabgdla kazdej partii kruszywa i przy Kalej zmianie kruszywa

1, pkt. 2.2

Uziarnienie mieszanki.

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Problkeiyapobierg w sposob
losowy, z rozigonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biegagco przekazywane
Inzynierowi.

Wilgotnos¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-88/B-04481 [10](metoda Il), z toleranck10% -20%. Wilgotn& nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001
[5].

Zagzszczenie podbudowy

Zaggszczenie warstwy powinno odbygévaie az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [11]. Kontrelzag:szczenia mezna oprzé na
metodzie obeizen ptytowych, wg ,Instrukcji bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych” —
zahcznik 2 (pkt 2.4.4.) GDDP 1998[r14], nie rzadziej ri raz na 2000 A lub wedtug zaleaelnspektora nadzoru.
Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalen& za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego modutu
E> do pierwotnego modutu odksztalcenigj&st nie wegkszy od 2,2 dla warstwy konstrukcyjnej podbudowy:

1=
E, =22

oraz:
modut pierwotny E= 60 MPa, modut wtérny £ 120 MPa dla podbudowy zasadniczej.

Wiasciwosci kruszywa.

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wiciwosci okreslonych w pkt. 2.2.1.
Prébki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém Inspektora.

Wymagania dotyczce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w tdbeli
Tabela 4.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszgtabilizowanego mechanicznie

ILp. Wyszczegolnienie bada pomiaréwMinimalna czstotliwos¢ pomiaréw
co 50m na prostych, w punktach gtéwnych tuku,
1 Szeroké¢ podbudowy co 20m na tukach o R 100m,
co 10m na tukach o R100m
2 Réwna¢ podiuzna W sposéb goly tatg
3 Spadki poprzeczne?*) Co50m
4 Rzdne wysokéciowe Co 50 m w punktachatpliwych
| 5] Grubg¢ podbudowy Co50m
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Nosnos¢ podbudowy:
6 - modut odksztalcenia Co najmniej w jednym prz@kima kede 200 m
- ugiecie spezyste
Zagszczenie

7 - wskanik zag:szczenia CO najmniej w jednym przekroju naide 200 m
-E/E
*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Szerokad¢ podbudowy.
Szerokaé¢ podbudowy nie miee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wcej niz +5cm.

Réwnas¢ podbudowy.
Rownas¢ podiuzna podbudowy naley mierzy tata, zgodnie z BN-68/8931-04 [12 ].
Nieréwnasci podbudowy nie magprzekracz& 20 mm dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej.

Spadki poprzeczne podbudowy.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukackimoy by zgodne z DokumentagcpProjektows, z toleranci
+ 0,5 %.

Rzedne wysokéciowe podbudowy.
Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1
cm, -2 cm.

Grubdas¢ podbudowy.
Grubas¢ podbudowy nie mee st rozni¢ od grubdci projektowanej po zagzczeniu o wicej niz + 2 cm.

Nosnos¢ i zagzszczenie podbudowy.

— modut odksztatcenia powiniendbygodny z podanym w tabeli 5,

— ugkcie spezyste powinno b§ zgodne z podanym w tabeli 5, wg BN-70/8931F0§].
Tabela 5.Cechy podbudowy

\Wymagane cechy podbudowy

Podbudowaz |, \ - . Maksymalne ugicie Minimalny modut odksztatcenia mierzony

kruszyw_a zagszczenia sprezyste pod kotem, [mm] [ptyta o $rednicy 30 cm, [MPa]
owskaniku Whe

. . Is nie - .
nie mniejszym L . od pierwszego od drugiego
niz, % mniejszy e 40 kN (50 kN obcigzenia B obcizenia &
60 1,00 1,40 |1,60 60 120
80 1,00 1,25 |1,40 80 140
120 1,03 1,10 |1,20 100 180

Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujicksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4 powinny

by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie debajtasci co najmniej 10cm, wyrdéwnane i powtdrnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej niz 5¢cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszemgdbudow przez spulchnienie

warstwy na pelpgrubd¢ do potowy szerokiei, dotazenie materiatu i powtdrne zgggczenie.

Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wexgm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny ky naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstvay odpowiedni gltebokasé,

zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednidhasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zagszczone.
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Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wigkiu tych Robdt nagti ponowny pomiar i ocena grufm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Niewtasciwa nanos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaellgz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej fiwsci, zalecone przez Inspektora nadzoru. Koszty iyotiatkowych Robdét poniesie
Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zagmie ndnosci podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania
Rob6t przez Wykonavecpodbudowy.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robot
Ogoblne zasady obmiaru Robét podano w SST-00 ,Wymagagélne” pkt. 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarove jest n¥ (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizoago mechanicznie.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét
Ogoblne zasady odbioru Rob6t podano w SST-00 ,Wymiagagdine” pkt. 8.

Sposob odbioru Robot

Roboty uznaje siza zgodne z DokumentgdProjektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzorugjewszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotycace podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres ptatnéci za wykonan warstwe podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego eng@chnie nalgy
przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakasci robét.

Cena jednostki obmiarowej

Wykonanie podbudowy z kruszyw stabilizowanych meétenie nie podlega oelonej zaptacie i naly je
uwzgkdni¢ w cenie jednostkowej dotygzej nawierzchni betonowej lub nawierzchni z mieskamineralno-
bitumicznych, ktére &dag wykonywane w pasie rob6t ziemnych.

Cena wykonania 1 f{metra kwadratowego) podbudowy obejmuje m.in.:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— sprawdzenie i ewentualmapravwg podiaza,

- wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zagczeniem

— zakup i transport mieszanki na miejsce wbudosani

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnieceps,

— rozi@enie mieszanki,

— zagszczenie rozimonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiardéw i badaboratoryjnych okrdonych w SST,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

PRZEPISY ZWI AZANE

1.1.Normy

1. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznychseweosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego .
Metoda przesiewania.

2. PN-EN 933-4:2001 Kruszywa mineralne. Badanimd@zanie ksztaltu ziaren.

3. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznychseieosci kruszyw. Cgs¢ 8: Ocena zawarfoi

drobnych czstek. Badanie wskaika piaskowego.
4. PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych icfimych widciwosci kruszyw.
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5. PN-EN 1097-5:2001
6. PN-EN 1097-6:2002
7. PN-EN 1367-1:2001

8. PN-EN 1744-1:2000
9. PN-S-06102:1997
10. PN-88/B-04481

11. BN-77/8931-12

12. BN-68/-8931-04
13. BN-70/8931-06

1.2.Inne dokumenty

Badania mechanicznych mechaych i fizycznych wigciwosci kruszyw.

Cze$¢ 5: Oznaczenie zawait wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych mechapch i fizycznych wiciwosci kruszyw.

Czes¢ 6: Oznaczenieggtasci ziarn i nasikliwosci.

Kruszywa mineralne. Badani@znaczanie mrozoodporsw metod
bezpdredna.

Badania chemicznychseitgosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Drogi samochodowe. Podbudokwygzyw stabilizowanych mechanicznie.

Grunty budowlane. Badania prdrektu.

Oznaczanie wghkika zagszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Pomiar réenonawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiagéigiodatnych ugiciomierzem belkowym.

14. Instrukcja BadaPodtaa Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. Ze#nik 2 - GDDP

1998 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamjhinicznej (SST)aswymagania dotyegce wykonania i
odbioru robot zwjzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksgjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacji technicznej (SST) starmekument przetargowy przy zlecaniu i realizachéb
zwigzanych z przebudaywl. Orzeszkowej w Orzeszu-Woszczycach.

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia robot aganych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagniem naspnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST BD-00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w SST BD-00 ,Wymagania ogolne” Jpkt

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST BD-00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &akcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw zsmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— upftynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[131,
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2],zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C7862].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Tablica 1. Orientacyjne 2ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyelwierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/n®)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokfadne zuycie lepiszczy powinno f#yustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przez Inspektora.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mgpgowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci. Lepiszcze
nalezy przechowywé w zbiornikach stalowych wyposanych w urgdzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza msiagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lubzelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkoévkiggpodano dla zbiornikéw stalowych.
Emulsg maozna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnychorpikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalestosowd zbiornika walcowego lecego, ze wzgldu na tworzenie sina duej
powierzchni cieczy ,keucha” asfaltowego zatyksjego péniej przewody. Przy przechowywaniu emulsji
asfaltowej nalgy przestrzegazasad ustalonych przez producenta.
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST BD-00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien awgk sic mozliwoscig
korzystania z nagpujagcego spretu:

- szczotek mechanicznych. Zaleca sizycie urzdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné by
wykonana z twardych elementéw czysmoreh i shey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczysicze
przylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powposiada mickkie elementy czyszaee i shiy¢
do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,

— sprzarek,

- zbiornikéw z wod,

— szczotek gcznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni ngle uzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna ¢y
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych
parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozygiej lepiszcze,

- predkaosci poruszania giskrapiarki,

- wysokdici i dtugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbizolowany termicznie tak, aby bylo move zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinapewnt
rozktadanie lepiszcza z toleragdj 10% od ildgci zatazone).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
OgobIne wymagania dotygz transportu podano w SST BD-00 ,Wymagania ogépie™4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadaprych izolacg
termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszed dostpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierze nie kzda korodowaty pod wptywem emulsji i niegtly powodowalty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinpy grzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemndci nie wigkszej niz 1 n?, a kazda przegroda powinna ngievykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone donsportu lub skladowania emulsji powinny¢bgzyste i nie
powinny zawieré resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST BDW@magania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsiiniuznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przyyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody giodeniem. W miejscach trudno deghych naley uzywat
szczotek ¢gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudostgngezpérednio przed skropieniem warstwa
powinna by oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.
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5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnattlnyczyszczona. Zeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda,
to skropienie lepiszczem m® nasipi¢ dopiero po wyschetiu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy
ktérych nawierzchnia nmi@ by wilgotna.

Skropienie warstwy ni@ rozpoczé sic po akceptacji przez Inspektora nadzoru jej oczmzia. Warstwa
nawierzchni powinna kiyskrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno @pstych ecznie (za
pomo@g weza z dysz rozpryskowy).

Temperatury lepiszczy powinny nd@c sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPLZ}
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 407
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 [ Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagag lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibywapozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nieziny dla umadaliwienia penetracji lepiszcza w warstw odparowania wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed ufégeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wy&wca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezledny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST BD-00 ,Wymagania ogélne” gkt
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowédaziobne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i eSlenia wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tyenWykonawca powinien kontrolowa
dla kazdej dostawy wisciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

. Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza o,
whasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodiad skropienia i zaycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanejpracwaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa”

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
0Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST BD-00m\atyania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovy jest:
- ? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- n? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w SST BD-00m\afyania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, SST | wymaganiami Inspektorazgdi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST BD-00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie zBaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wogl lub wyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#icze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar peneti@sfpltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkigN do nawierzchni

drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeepréDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 199@3)2Varunki Techniczne. Drogowe kationowe
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamjhinicznej (SST)aswymagania dotyegce wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonaniem warstwy augcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zgzanych przebudoywl. Orzeszkowej w Orzeszu-Woszczycach.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwy vazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLA&1 [51] i WT-2 [82] i [83] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od pecedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawcdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgerany jest prowadzi zaktadovg kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wigzaca i wyrbwnawca z betonu asfaltowego rasa wykonywa dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR7 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8ieene mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

D Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania warstw nazgbni z betonu asfaltowego o wysokim module
Sztywnaci.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na pocie.

1.4.2 Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni gaizy warstvg scieralrg a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej géghoutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do idoia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankasksw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe] — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub nieciyglym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrédony
zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigp6tsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wiksza czé¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypeltniacz — kruszywo, ktérego gtisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowalyzelnie).
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1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrakfaltowy o udokumentowanej jakbd jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltolvyctechnologii na gaco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralrfatamva, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wstyich z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanychp#t oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lglldrej nadwyka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie fadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17Pokczenia technologicznepofaczenia ranych warstw ze saplub tych samych

warstw wykonywanych w tmym czasie niedaacych pohczeniem mjdzywarstwowym

1.4.18Ztacza podtine i poprzeczne pohczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19Spoiny — pajczenia ranych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfedgo oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi

1.4.20. Pozostate okigenia podstawowe gszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST BD-00 ,Wymagania ogolmkt 1.4.

1.4.18.Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy a¥gcej i wyrébwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bituen

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy oké&niu wielkdsci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okékaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerienye nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedumae dostarcz§ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobawany),

MOP - miejsce obstugi podidych,

ZKP - zakladowa kontrola produkcji.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST BD-00 ,Wymagania ogélne”dkf 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogllne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pamdav SST BD-00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstailnzynierowi dokumenty potwierdzgje przydatné wszystkich
materialdw stosowanych do wykonania warstw asfaltbwW przypadku zmiany rodzaju i wewosci materiatow
nalezy ponownie wykazaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazenpochodzi z kilku wytworni pod warunkiemze jest
produkowana z tych samych materiatéw (o ustalorgjgatndci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego daavstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatdw do betonu asfaltowdg warstwy wyrOwnawczej i wadacej w
zalezndéei od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wigcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa ¢
wymiarze D, [mm] 11® 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 167 22,4 22,4 315 22,4 315
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne

Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2[814 (tablice 6-9 wg OST)




BD-06 Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego

42

a) Dopuszcza si AC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 prgyetnieniu wymaga
tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimerodigfarg PN-EN 14023 [66] [66a] lub
asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [R5a

Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ama stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetdiavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [23]

Lp WiaiCiwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
' nostka badania 35/50 | 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1mm  PN-EN 1426 [20] 3550 780
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ sktadnikéw rozpusz- % m/m | PN-EN 12592 [24] 99 99
czalnych, nie mniej ai
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), 9% m/m | PN-EN 12607-1[29] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, [nie % PN-EN 1426 [20] 53 50
mniej niz
7 | Temperatura reknienia po starzenid, °C PN-EN 1427 [21] 52 48
nie mniej nk
8 | Wzrost temp. meknienia po starzenid, °C PN-EN 1427 [21] 8 9
nie wiecej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura famlinei Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
wiecej niz
10 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591[23] Brak Brak
wymaga wymaga
11 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C PR | PN-EN 12506[27] | Brak Brak
wymaga wymaga
12 | Lepkdé kinematyczna w 135°C s | PN-EN 12595[26] Brak Brak
wymaga wymaga

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanyehimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [66]

[66a]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
. i polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda | Jed 25/55 — 60 25/55 — 80
podstawowe badania nostka ma e
wym: klasa | WY klasa
ganie ganie
Konsystencja w
pasrednich . i
tempe-raturach Peneotracla PN-EN 1426 0.1 25-55 3 25-55 3
eksploa- w 25°C [20] mm
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich i
temperaturach Tgmp_era_tura PN-EN 1427 °C > 60 6 >80 2
! micknienia [21]
eksploatacyjnyc
Sita rozcggania PN-EN 13589 Sow
Kohezja (mata pedkaosé [62] PN- | Jien? 10°C TBR® -
rozciggania) EN 13703 [63] (w
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15°C)
Rozciganie
; o~| PN-EN 13587 -
'([’rizzﬁ’frﬁri"eelé"; Cl 60 PN- | Jen? | NPDR -
kg EN 13703 [63]
mm/min)
Wabhadto Vialit PN-EN 13588 - -
(metoda uderzenia) [61] Yt NPD*
Statasé . PN-EN 12607-
konsystencii Zmiana masy 1[29] %o <0,5 <0,5 3
(Odporng¢ .| PN-EN 1426
na starzenie wg Pozostata penetracja [20] % >60 >60 7
PN-EN 12607-1| Wzrost temperatury | PN-EN 1427 o -3 -3 2
lub -3 [29] [30] | micknienia [21] -
Inne PN-EN ISO o
whasCiwosci Temperatura zaptonu 2592 [70] C >235 >235 3
Tem_peryat_ura PN-EN 12593 oC <10 <15 7
tamliwosci [25]
Nawrét spezysty w | PN-EN 13398 o
2500 (58] % >60 >80 2
Nawrot spezysty w TBR® 1
10°C NPD?*
PN-EN 14023 NPD? 0
Zakres plastyczrii [66] Punkt °C NP?
5.1.9
Stabilng¢ PN-EN 13399
magazyno-wania. [59] R
Réznica tempe-ratur| PN-EN 1427 c <5 =5 2
mieknienia [21]
Stabilng¢ PN'E[Q'Q]13399 o1
Wymagania m(j;\ga_\zynowania. ) PN-EN 1426 m,m NPD? NP} 0
Dodatkowe Rd&znica penetraciji 20]
Spadgk .temperaturyPN_EN 12607-
migknienia po sta- 1[29]
rzeniu wg PN-EN PN-EN 1427 | °C TBR° TBR 1
12607-1lub-3  [29] 21]
[30]
Nawr6t spezysty w
25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 >50 >50 4
lub PN-EN 12607-
-3 [29] [30] 1[29] %
Nawrét spezysty w | PN-EN 13398
10°C po starzeniu [58]
wg PN-EN 12607-1 NPD? NP> 0
lub
-3 [29] [30]

aNPD — No Performance Determined (vaisvos¢ uzytkowa nie okrélana)
bTBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajdwygy PN-EN 13924-2:2014-04/Apl i Ap2 [65a]

Jed- asfalt asfalt
nos-tka Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
1 gsorgtraqa Wo1mm| PN-EN1426[20]] 5070 | 4 35<50 3
2| Temperatura °C | PN-EN1427[21]| 54+64 2 57+69 1
migcknienia
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3 | Indeks penetracjf PN-EN 13924-2 | +0,3 do 3 +0,3 do 3
[65] +2,0 +2,0

4 Temperatura oC PN-EN ISO 2592 ~250 4 ~250 4
zaptonu [70]

> | Rozpuszezal | g4 | PN-EN12502[24] 2990 2 >99,0 2

6 Temperatura
tamliwosci °C PN-EN 12593 [25] <-17 5 <-15 4
Fraassa

7 Lepkaé
dynamiczna w Pas PN-EN 12596 [27] >900 4 >1500 5
60°C
kinematyczna w | mn/s | PN-EN 12505 [26] = 5@ 0 wyma-
135°C wyma-ga gah 0

Wiasciwosci po starzeniu

9 Pozostata
penetracja pa % PN-EN 1426 [20] >50 2 >60 3
starzeniu

10 | Wzrost temp
migknienia po| °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu

11 Zmlana_ masy po o, PN-EN 12607-1 <05 1 <05 1
starzeniu [29]

Skladowanie asfaltu drogowego powinno odb§s& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy@biornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranejs°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z
termostatem kontrolagym temperatuyr z dokladnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadio.
Zaleca sj bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunikac wielokrotnego rozgrzewania i
chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowanaz uniké niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magamym (roboczym) nie powinna przekraéza
okresie krotkotrwatym, nie diszym ni 5 dni, poniszych wartéci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wska#igroducenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

W celu ograniczenia ikzi emisji gazow cieplarnianych oraz obemia temperatury mieszania sktadnikow i
poprawienia urabialréci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszczazsistosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nglestosowd kruszywo wedtug PN-EN
13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmag kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniaczmiszance
mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nglestosowa mieszank kruszywa famanego i nielamanego (dla
KR1+KR2 dopuszcza sistosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszgwedbnego nietamanego) lub
kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegameshego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014][84 podane w tablicach porj.
a) Kruszywo grube do warstwy g¥gcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego powinndisgé wymagania podane

w tablicy 6.

Tablica6. Wymagane waiwosci kruszywa grubego do warstwy aaicej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7

1 Uziarnienie  wedlug PN-EN  933-1[6];
kategoria nie risza ni:

Gc85/20 Gc90/20 Gc90/20
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2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie gi:i: gzzi: gzzi:
wicksze nk wedtug kategorii: Goorire Gooyire Goorire

3 Zawarté¢ pylu wedtug PN-EN 933-1 [6] f f f
kategoria nie wysza ni: 2 2 2

4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [[]
lub wedlug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie  Flss lub S35 Flas lub Sos Flas lub Sos
wyzsza nk:

5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchnj
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym c C C
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria niezsza dekdaronana 50710 50710
niz:

6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhig
normy PN-EN 1097-2[13], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat b, LAw LA LAso
kategoria nie wysza nk:

7 | Gestas¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez dekla:;(;vzvana dekla:;(;vzvana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta P P

producenta producenta

8 | Nasgkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez dekla:;(;vzvana dekla:;(;vzvana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta P P

producenta producenta

9 Mrozoodporn& wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F F F
kategoria nie wysza nk:

10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug |
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: Bia Bia A

11 Sktad chemiczny — uproszczony of isdekllaargoc;/:ﬁ?r/ltgrzez dekllaa;;(;vzvany dekllaa;;(;vzvany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta

12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 01
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie i®ga ni: mepc 0,1 mepc 0,1 Mpct,

13 | Rozpad krzemianowsuzla wielko-piecowego magana magana magana
chlodzonego powietrzem wediug PN-EN wymag . wymag . wymag .
1744-1 [22], p. 19.1: odporna¢ odporna¢ odporna¢

14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego magana magana magana
chlodzonego powietrzem wediug PN-EN wymag . wymag . wymag .
1744-1[22], p. 19.2: odporna¢ odporna¢ odporna¢

15 | Stald¢ objetosci  kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22], V35 Va5 Va5
p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

b) kruszywo nietamane drobne lub @giym uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej i wyrOwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spelidiavymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nielamanego drobnego lub ggbim uziarnieniu do B8 do warstwy

wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci
Lp. Wihasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+ KR2 KR3+ KR5 +
KR4 KR7
1 Uziarnic_en'ie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub G\85 G85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieksze ni wedtug GreNR G20 Grc20
kategorii: e
3 Zawartd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
wyzsza ni: fs
4 Jakad¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBL10
wyzsza nhk:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 E
[10], rozdz. 8, kategoria niezsiza ni: csDeklarowana
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6 EEStg(?SC ziaren wediug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
7 Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 Iub
9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744- 01
[22], p. 14.2, kategoria nie vigza ni: Mpct,
c) kruszywo tamane drobne lub cagiym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i wyrbwnawczej z betonu

asfaltowego powinno spelidiavymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdeiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu do B8 do warstwy

wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+ KR5 +
KR4 KR7
1 IiJZ|arn|e_zn-|e wediug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub G\85
ategoria:
2 Toleran_(_:.Ja uziarnienia; odchylenie nieckgze ni wedlug GreNR Gre20 G120
kategorii:
3 Zawartd¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie f
wyzsza ni: 16
4 Jakdé pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB10
wyzsza nk: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN 933-6 E.Dekla- Ec30 Ec30
[10], rozdz. 8, kategoria niezsiza ni: rowana c c
6 S@St(}sc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
7 Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 Iub
9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744- 0.1
[22], p. 14.2, kategoria nie vigza ni: Mpct,

d) do warstwy wdzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego, w zatci od kategorii ruchu, natg stosowd
wypetniacz spetniacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wiaiwosci wypetniacza*) do warstwy wkgcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleosci
od kategorii ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR?

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12]

zgodnie z tablig 24
wg PN-EN 13043 [50]

Jaka¢ pytdbw wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie

wyzsza nk:

MBg10

Zawarta¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wsza
niz:

1 % (m/m)

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16]

deklarowana pexucenta

Wolne  przestrzenie w  suchym, zagczonym

wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [14], wymagdna V 2815
kategoria:
Przyrost temperatury glinienia wedtug PN-EN 13179-1

. Arep8/25
[56], wymagana kategoria:
Rozpuszczalnig w wodzie wediug PN-EN 1744-1 [22], WS,
kategoria nie wisza ni: 0
Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- cc
EN 196-2 [3], kategoria nie z8za n: 70
Zawart@g¢ wodorotlenku  wapnia w etniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4]? Wymaganawlgaptegoria KeDeklarowana
.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57], BMarowan
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| wymagana kategoria: | |
*) Mozna stosowé pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagak dla wypeiniacza zgodnie z pktem 5
PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytow i wypetniacza weamego powinna liytak dobrana, aby kategoria zawacio
CaCQ w mieszance pyldw i wypetniacza wapiennego nia lmjisza ni. CCro.

Sktadowanie kruszywa powinncgsidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poezkeadi. Podlae sktadowiska musi lByréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpaglbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depka asfaltowego i kruszywa, gwaragtego
odpowiedny przyczepné¢ (adhez§) lepiszcza do kruszywa i odpoiggo mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynositanajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1.Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetdizvymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotygze granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wizaca
Zawartg¢ mineratéw obcych Kategoria R
Wiasciwosci lepiszczal] PIK | Kategoria %
odzyskanego w granu-lacie Wartas¢ srednia temperatury rgknienia nie mae by wyzsza ni
asfaltowyn? 70°C. Pojedyncze wardoi temperatury mgknienia nie mog
przekracz& 77°C

Pen. | Kategoria®

Wartas¢ srednia nie mee by mniejsza ni 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartei penetracji nie magby¢ mniejsze ni 10 x 0,1
mm

Jednorodng W(g tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w\geaie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
micknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach pglevykona& oznaczenie penetracji. Oceny
wiasciwosci lepiszcza naley dokong wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawartd¢ materialtdbw obcych w granulacie asfaltowym, oznaezag PN-EN 12697-42 [48], powinna
spelig& wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawart@ materiatlow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obc@ Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 PMjo,1
<5 <0,1 PM/OJ
>5 >0,1 PMe:
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4fimy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowyigmmae by wickszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodgcej w sklad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury gknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltmvegodanego asfaltu
nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zeknik a, pkt A.3, stosowaastpujace rownanie:

Trikmix= o+ Tpik1+b + Tpikz
w ktérym:
Trikmix — temperatura rgknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minerakfatowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Teiky — temperatura regknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfatjongCl,
Tpikz — $rednia temperatura gkinienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatulasfeego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
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2.6.2.Jednorodné& granulatu asfaltowego

Jednorodn& granulatu asfaltowego powinnadgceniana na podstawie rogsl procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobneg@ qr@ldw, zawartéci lepiszcza oraz rozgiu wynikéw
pomiaréw temperatury rgknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaljowe

Wymagane jest podanie zmierzonej wéetojednorodnéci rozstpu wynikdw bada wihasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébakprzy czymn powinno wynosi co najmniej 5. Liczb prébek oblicza si
dzielhc mas materiatu wy§ciowego podanego w tonach [t], zasdiajac w goe do petnej liczby.

Wymagania dotycee dopuszczalnego rogpti wynikdw bada granulatu asfaltowego podano w tablicy
12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozptwynikOw badé wtasciwosci

Dopuszczalny rozgp wynikéw bada
(Troz) partii granulatu asfaltowego do
Wihasciwosé zastosowania w mieszance mineralfpo-
asfaltowej przeznaczonej do warstwy
Wwigzacej

Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0

Zawarta¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0

Kruszywo o uziarnieniu posgj 0,063 mm [%(m/m)] 6,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] ,a6

Kruszywo o uziarnieniu powgj 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3.Deklarowanie wiéciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinigtieklarowa:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzngtat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszczalsi
stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nignmaidokumentowai zadeklarowd,

— rodzaj kruszywa érednie uziarnienie,
— typ lepiszczasredni zawartd¢ lepiszcza srednia temperatgrmicknienia lepiszcza odzyskanego,
— maksymalg wielkos¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spéivigmagania okrdone dla kruszywa w
danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza si deklarowanie whciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym poalstawie
udokumentowanego wcgdej zastosowania.

2.6.4.Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy m@ by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralndastewej, jezeli
spetnione $ wymagania dotyege kacowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej gojedodatkiem.
Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinnpetsiac@ warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produokigiszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymagazezego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablid. Jeeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to naletemperatug kruszywa jeszcze podsieo korekt z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalaci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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180

°c]

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe|

[ T T

120 .
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygoévéemperatug produkcji mma zgodnie z
tablica 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopusmezalajwysza temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zalesci od wilgotngci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnaos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 2 ] 3 | 4 | 5 | 6
asfal;&v]vego Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazyjdodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczamywzgkdu na duae ilosci pary
wodnej powstajcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza siuzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,ha zimndseZ ws¢pnego ogrzewania) w ioi
do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na @wdstwykazania spetnienia wymagpodanych powsej oraz
spetniania wiéciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nieéarabniza¢ whasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z @sstvaniem granulatu nie dopuszcza stosowania

srodkéw obniajacych lepkdé asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w zdym czasie oraz spoin stan@eaych pohczenia rénych materiatow lub pgtzenie
warstwy asfaltowej z uglzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowd elastyczne tamy
bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad gtagdonych w tablicy 15 i 16 oraz spetaieg wymagania, w
zalezndéci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. &ttt na elastyczne gay bitumiczne w celu zapewnienia
elastycznéci powinien b¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materialy do z¢zy midzy fragmentami zagzczonej MMA rozktadanej meted,gorace przy

zimnym”
Ztacze podiane Zhcze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiaju
Warstwa wizaca KR 1-7 Pasty asfaltowe luh KR 1-2 Pasty asfaltowe lup
elastyczne tany elastyczne tamny
bitumiczne bitumiczne
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KR 3-7 Elastyczne fay
bitumiczne

Tablica 16. Materiaty do spoin guzy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wypogania drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wizaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tany bitumiczne
Tablica 17. Wymagania wobedita bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy OpIS Wymaganie
warunkoéw badania
Temperatura mgknienia | PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stdiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie  spgzyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojna¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinkéms o Bez kniecia
dtugasci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczeprti (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mn?
tasmy
Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda& wynik
oraz przyczeprii (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C
taSmy po starzeniu
termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych naaina bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odporndg¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawartag¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PNiBN74-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]
Temperatura ngknienia PiK | PN-EN 1427[21] | >70°C
Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych naagona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura ngknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C
Penetracja stdkiem w 25°C, 5 s PN-EN 13880-2[71] 30do 60 0,1 mm
150 g
Odporndg¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprzenie spgzyste (odbojnéc) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydluzenie niecigte  (préba PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mnd

2.8. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaasyca z warstw scieralrg) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane Ilubid@iwe emulsje modyfikowane polimerami wedlug
aktualnego Zakznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].
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Spasrdd rodzajéw emulsji wymienionych w Zakzniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64],
nalezy stosowé emulsje oznaczone kodem ZM.
Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spasbisktadowania opisano w SST BD-03.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i tawosci dodatkéw
powinny by deklarowane. Nafsy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przyd&tio

Ustalenie przydatrici powinno wynik& co najmniej jednego z ngpujacych dokumentow:;
- normy europejskiej,
— europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzamypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych.

Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w
pofaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltojdka obniajagcego temperatgr produkcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej peoby stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END&31
[52], zahcznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ hystalony na podstawie badg@robek wykonanych
zgodnie z normp PN-EN 13108-20 [54] za¢znik C oraz normami powzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewi¢ lepiszcza podane sv tablicy 20.

Prébki powinny spetniawymagania podane w p. 2.11, w zaleici od kategorii ruchu jak i zawasoi
asfaltu Bnin i temperatur zagszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oremwarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do (o]s dg
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10
I’anlir\:\lllirltj(rf’% Ieplszcza, Bmina,s Bmina,6 Bmina,6 Bmina,a
) Minimalna zawarté lepiszcza jest okétona przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgfm
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstosc (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawaxo
lepiszcza podanwartcs¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynniky wedtug rownaniay = 2690
Pd

2.11. Wiaciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betom asfaltowego do warstwy wizacej i

wyréwnawczej

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 21, 22 i 23.

Tablica 21. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwygigicej i wyrdwnawczej, dla
ruchu KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwosé zag;;zl\?_z;zla "9 Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [54]
Zawartg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Viin 3,0 Viin 3,0
przestrzeni 2x50 uderze p. 4 Vimax 6,0 Vimax 6,0
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Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VFBhines VFBhinso
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzgé p.5 VFBmax g0 VFBmax 80
Zawartac wolnych C.1.2 ubiianie
przestrzeni w mieszan-ge <" oNanie, PN-EN 12697-8 [37], VMAin14 VMAvin14
; . 2x50 uderze 5
mineralnej p
PN-EN 12697-12 [39],
Odporndg¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzé jednym cyklem zamraania, I TSReo I TSReo
badanie w 25°@

3 ujednolicon procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wazzhiku 1 [82)].

Tablica 22. Wymagane weiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigicej i wyréwnawczej, dla

ruchu KR3 + KR4
Warunki
Wiasciwosé zag;lsaz,\?_zEaRa wg Metoda i warunki badania ACl6W AC22W
13108-20 [54]
Zawartce wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vimax 7,0 Vimax 7
PN-EN 12697-22 [41], metoda
Odpornd¢ na C.1.20, watowanie, B w powietrzu, PN-EN 13108-| WTSar 0,15 WTSaR 0,15
deformacje trwaté®) Pos-P10o 20 [54], D.1.6,60°C, 10 000 | PRDaRr 7,0 PRDair7,0
cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Odporng¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TS0 ITSRes

wody

2x35 uderzgé

jednym cyklem zamraania,

badanie w 25°®

3 Grubgé¢ piyty: AC16, AC22 60 mm,
b Ujednolicon procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wazahiku 1 [82],

9 Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formoiem prébek podano w WT-2 2014 w

zalkczniku 2 [83].

Tablica 23. Wymagane weiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigicej i wyréwnawczej, dla

ruchu KR5 + KR7
Warunki
Wiasciwosé zag;lsazl\(l:_zsga g Metoda i warunki badania AC1l6W AC22W
13108-20 [54]
Zawartce wolnych C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderz PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vimax 7. Vimax 7.
PN-EN 12697-22 [41], metoda
Odpornd¢ na C.1.20, watowanie B w powietrzu, PN-EN | WTSar 0,10 WTSar 0,10
deformacje trwaté®) Pog-P100 13108-20 [54], D.1.6,60°C, 10| PRDaRr 5,0 PRDaRr 5,0
000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Odporng¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSRes ITSRes

wody

2x35 uderzgé

jednym cyklem zamraania,

badanie w 25°®

3 Grubgé piyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
b Ujednolicor procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wazahiku 1 [82],

9 Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formoiem prébek podano w WT-2 2014 w

zalkczniku 2 [83].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST BD-00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zabt@sci od potrzeb, powinien wykazasie maozliwoscig

korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarkao mieszaniu cyklicznym lub ggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-astajch.
Wytwornia powinna zapewhiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikdwzazachowanie wigiwej
temperatury sktadnikbw i gotowej mieszanki mineoahsfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowa
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkagiodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwérnia powinna b§ wyposaona w termometry (upzizenia pomiarowe) pozwalgie na cigle
monitorowanie temperatury poszczegoélnych materiafawd@nych etapach przygotowywania materiatow, jak i
na wyjciu z mieszalnika,

b) ukiadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiakladanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszegce,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolupntermosami,

h) sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST BD-00 ,Wymagania ogolbgpkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalyy przewozé zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o przewozie
drogowym towarow niebezpiecznych [86], wprowadeaj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowyah
samochodach izolowanych i zaopatrzonych wadzenia umeliwiajagce pdrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet pszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatdw sypkich, urdiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazendy¢ przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzglkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnatlgabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa nmi® by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierze nie fegda korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakovia metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i grdoa wybuchu przy emulsjach o piH4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci
od postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaadem mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygniciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknnermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddayggowinna zapewndautrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Nie dotyczy to przypadkéwyaia dodatkéw obnajacych temperatgr produkcji i wbudowania,
lepiszczy zawieragpych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbuwdpwvania w obnionej
temperaturze, tj. zayciem asfaltu spienionego. W tym zakresie malkierowa® sie informacjami (zaleceniami)
podanymi przez producentow tygtodkow.

Powierzchnie pojemnikbwzywanych do transportu mieszanki powinny lgzyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszaek Zabrania si
skrapiania skray olejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Og0llne zasady wykonania robét podano w SST BDW@magania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wynikada laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigegdo.
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Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:
- zrodio wszystkich zastosowanych materiatéw,
- proporcje wszystkich skladnikow mieszanki minergine
—  punkty graniczne uziarnienia,
- wyniki bada przeprowadzonych w celu okfenia wtaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikaciji,
- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,
- temperatus wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zagyszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych naley stosowdé nastpujace
temperatury mieszanki w zal®sci stosowanego asfaltu:
— 35/50i50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna Byzaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaatmegnych przez liyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnyoblygk tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczamaku wytworni lub od kilku producentow, to
nalezy zapewné zgodndg¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatwjumentacji projektowej.

Kazda zmiana skladnikbw mieszanki w czasie trwaniadtolwymaga akceptacji kyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata s} na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prottkanateriatow, ktéredala stosowane do wykonania
rob6t. Powinien take zapewrd, aby mieszanka i jej poszczegodlne skiadniki spéinivymagania dotyeze cech
fizycznych i wytrzymatéciowych okrélonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przezayniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykongabada
typu i sprawozdania z proby technologicznej. W pemku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje¢siwykona dodatkowo niezaleme badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami layniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowizmgpodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn igdzh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw gmazechowywania gotowej mieszanki).zymier dopdci do
produkcji tylko otaczarki posiadgje certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z PN-EN 13108-
21 [55].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfalfowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeepbbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tenipera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywéd w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewrdaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadimig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mige przekraczawartaici podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerakyskata temperater
wihasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinnadwyzsza o wcej
niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoejl w tablicy 24. W tej tablicy najriza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltadesgtarczonej na miejsce wbudowania, a napag temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej besmgalnio po wytworzeniu w wytwaorni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dezamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obahia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lutly gstosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Tablica 24. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskaza producenta
PMB 25/55-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta
MG 35/50-57/69 wg wskaza producenta
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Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewhirbwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej rpdry¢ dodawane w postaci
statej lub cieklej. System dozowania powinien zamévjednorodné¢ dozowania dodatkdw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i prosgiwania mieszanki mineralno-asfaltowej na agor nie
powinny istotnie wptywé na skutecznig dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mgidzy sola deklarowanych przydatéoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, sd&vosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich wiaciwosciach.

Produkcja powinna liytak zaplanowana, aby nie dépi¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; naley wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazamiav mieszanki
MMA powinien uwzgkdnia¢ mazliwosci wytworni (sposob podgrzewania siloséw gotowegsaanki MMA i rodzaj
izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas tramgpna budow.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podtaze (podbudowa lub stara warstwaieralna) pod warsty wigzaca lub wyréwnawcz z betonu
asfaltowego powinno lgyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaleyy usurn.

Podiae pod warstw scieralrg powinno spetnia wymagania okrdone w tablicy 25. Jeeli nierdwndgci
poprzeczne $ wicksze anieli dopuszczalne, nalg odpowiednio wyréwna podiaze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 25. Maksymalne nieréwém poditaza pod warstw wigzaca

Dopuszczalne warfai odchyla
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci podiwznej i poprzecznej
pod warstw wigzaca [mm]

A, 'S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkpwe
wihaczenia i wyhczenia, jezdniegtznic, 9
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 12

dodatkowe, wgczenia
i wytaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Nieréwnaici podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwy wizacej) naley wyréwna& poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtu taty z materiatu 0 mniejszej sztywswd (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuré, a powstale w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wiiwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego.

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidmsia podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi \wgd
PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podtau wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca s stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysiSAMI lub z
geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicziybhpodiaze naley wymieni.

Przygotowanie podi@m do skropienia emulspalery wykona zgodnie z SST BD-03.
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5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie zgodnixi wtasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramow& otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi
pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanknenalno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powsirby
przeprowadzona na kaej wytworni.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrgi pracy otaczarki oraz prawidtowa@ sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naimg segregagj kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawcazyje takich materiatéw, jakie dola stosowane do wykonania
wihasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowanigciibove poszczegoélnych materialéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny dygodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawc i
zatwierdzonej przez #yniera recepcie. Sprawdzenie zawégtoasfaltu w mieszance oléta se wykonupgc
ekstrakcg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej vaglie sé poprzez analigsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszamkeralnej i zawartei asfaltu zaleca sipobra
prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomiggrodukcji. Tolerancje zawaroi sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgtlem sktadu zaprojektowanego, powinny rgwarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub
zaladowa na samochdéd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#éreilong w PN-
EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez dyniera wynikdw bad@ prébek z probnego zarobu stanowi podstaso
wykonania przez Wykonawc odcinka prébnego. Za zgedinzyniera mdna poiczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. Wintaprzypadku zaleca ipobr& probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do bafi@za roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wyko©i@dcinek probny co
najmniej na trzy dni przed rozpagzem robot, w celu:

— sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

—  okredlenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przede¢zagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie gruba warstwy,

— okredlenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidlowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinierzyt takich materiatow oraz spyti, jaki stosowany d¢mzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien I8yzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 500 #) a dtugéé co najmniej 50 m i powinny léytak dobrane, aby na jego
podstawie maliwa byta ocena prawidtowei wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubd¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grubimia podam w dokumentacji projektowej. 156
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powibya uzgodniona z liynierem i oceniona pod wzglem
zgodndci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nayepobra& minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po
dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza i aby za zgod Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych oltych danym kontraktem.

Wykonawca mee przysipic do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii
wbudowania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Warunki wykonania pgkzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropieniastaty
przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltadeepktadu warstw konstrukcyjnych najezachowa
zasa@ mOwiaca, ze grubd¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuipotkrotnie wksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (> 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projekej jest zbyt gruba, aby raca byto j roztozyc¢ i
zag:sci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa tazect sklad@ z dwdch warstw technologicznych, z ktorychida
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zostaje rozieona i zagszczona w odibnej operacji. Naley zapewnt petne padczenie mgdzy tymi warstwami

zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w

punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopewinien by zgodny z zaleceniami podanymi w

punkcie 4.2.

Prace zwizane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowbgzg tak aaplanowg aby:

- umazliwialy uktadanie warstwy cat szerokdcia jezdni (jedm rozkiadarlg lub dwoma rozktadarkami
pracupcymi obok siebie z odpowiednim przestgiem), a w przypadku przebudéw i remontow o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowyrneysizaicia pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchnikiarych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbhudeana
jednego dnia) powinny Bymazliwie jak najdiwsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnac; rozktadarki bez zatrzynia

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowyivbetonu asfaltowego, gdy na podiaworzy s¢ zamkngty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna ldynizsza od temperatury podanej w tablicy 26.
Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalld obramowania (np.
promienniki podczerwieni, uggdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibgé mierzona co najmniej 3
razy dziennie: przed przystieniem do robo6t oraz podczas ich wykonywania wes&ch réwnomiernie roztonych
w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki gobej. Nie dopuszcza ¢siuktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V&>M/s).

Podczas budowy nawierzchni naledazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewnt szczelné¢ nawierzchni i jej odporng na dziatanie wody i mrozu. Zdi w wyjatkowym przypadku
zachodzi konieczrié pozostawienia na zignwarstwy wizacej lub wyréwnawczej, to natg ja powierzchniowo
uszczelnt w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziatanserdy, mrozu i ewentualnigodkéw odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obnajacym temperatur mieszania
i wbudowania, natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na g8t 2 m podczas wykonywania warstwy aagcej lub
wyroéwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wizaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk wyposaons w ukiad
automatycznego sterowania grygbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteech projektova,
elementy wibrujce do wsfpnego zagszczenia, urgzenia do podgrzewania elementdw roboczych rozkkada/
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR6zaleca s stosowanie do wykonania warstwy
wiagzace] podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej dgilania kosza rozktadarki Zeodkéw transportu.
Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aclosi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny By rownomiernie zagszczone ezkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapieycej skuteczn@& zag:szczania, potwierdzgma odcinku
prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego malstosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #iaoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk wyposaong w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteech projektows. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

5.9. Pojczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykonywa jako:
—  zlgcza podtune i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Polczenia technologiczne powinnybjednorodne i szczelne.

5.9.1.Wykonanie ziczy
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5.9.1.1. Sposo6b wykonaniaezky-wymagania ogélne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinnycbyykonywane w linii proste;j.

Ztacza podlanego nie ména umiejscawiaw sladach koét, ani w obszarze poziomego oznakowazdrji.
Ztacza podhane midzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesuwa wzgledem siebie co najmniej
30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdngcZla poprzeczne guzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow
kolejnych warstw technologicznych nayeprzesuné¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku pasiym do
osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzéhrdrogowy powinno by wykonane w strefie piyty
przegciowej. Pohczenie warstwscieralnej i wiazacej powinno by przesunjte o co najmniej 0,5 m. Krawzie
poprzecznegczonych warstw vgizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcicte pifa.

Ztacza powinny by catkowicie zwjzane, a powierzchnie przylegeych warstw powinny byw jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywahiaza podtianego, gdy ukladanie mieszanki
odbywa s przez minimum dwie rozktadarki pragog obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wskpnego
zag:szczania deskrozktadarek muszby¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia robét powinna zapedni
prawidiowe i szczelne pgtzenia ukltadanych paséw warstwy technologicznejruiek ten mena zapewrd przez
zminimalizowanie odlegkei migdzy rozktadarkami tak, aby odlegéomiedzy uktadanymi pasami nie bylaaksza
niz dtugaé¢ rozktadarki oraz druga w kolejéa rozkltadarka nadkiadata mieszama pierwszy pas.

Walce zagszczajce mieszank za kadg rozkladarlg powinny by o zblzonych parametrach. Zegpczanie
kazdego z pas6w nalg rozpoczyné od zewstrznej kravgdzi pasa i stopniowo zagzcza pas w kierunku ztza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatéw dogzzy.

5.9.1.3. Technologia rozkladania ,goe przy zimnym”

Wykonanie zczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje giw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodow konieczne ygdtonywanie nawierzchni w odgiach czasowych.
Krawedz zlacza w takim przypadku powinnadwykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Wczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinmaie¢ wyprofilowarny krawedz réwnomiernie
zagszczon, bez gknigé. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna kyskasna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod
katem 70-80° w stosunku do warstwyzeji lezacej). Skos wykonany ,na ggro”, powinien by uformowany
podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przysmasémiu rolki dociskowej lub ria talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, naley uzysk& go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganegat&. Powierzchnia styku powinnadgzysta i sucha. Przed akniem gsiedniego pasa
cak powierzchng styku naley pokry tasma przylepry lub pasg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien bywykonywany z zakladem 2-3 cm ligzod gérnej krawedzi zlgcza, zachodym na
pas wykonany wczaiej.

5.9.1.4. Zakaczenie dzialki roboczej

Zakahczenie dziatki roboczej nalg wykona w sposob i przy pomocy wdzer zapewniajcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstang|
kantowki lub frezarki). Zakaczenie dziatki roboczej nalg wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie krawedzia poprzecza zlacza.

Ztacza poprzeczne guzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnyglrstw technologicznych
nalezy przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku patiym do osi jezdni.

5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowanigma bitumicznych

Minimalna wysoké¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubdi¢ taémy w zhczach powinna wynosil0 mm.

Krawedz boczna zicza podtunego powinna hy uformowana za pomacrolki dociskowej lub poprzez
obciecie nazem talerzowym.

Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinnadayformowana w taki sposoéb i za
pomoa urzadzer umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawdzi do ktorych klejona dnizie tama, powinny by czyste i suche. Przed przyklejeniem
tasmy w metodzie ,gagce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubci, nalezy zagruntowa
zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna Bywskepnie przyklejona do zimnej kragzi zlacza pokrywadc 2/3 wysokdci
warstwy liczc od gérnej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kragdzi bocznych jak w przypadku stosowanigniebitumicznych.
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Pasta powinna &y nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierijeg rozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/n? (warstwa o grubii 3 - 4 mm przy gstcéci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszczasi
reczne nanoszenie past w miejscach nieghostch.

5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w wypadku pajczen warstwy z urzdzeniami w nawierzchni lubgj
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatow termoplastycznych {ay, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubai¢ elastycznej tany uszczelniajcej w spoinach w warstwie wigcej powinna wynosi nie mniej nk
15 mm.

Pasta powinna l&y nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierijeg rozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/nd (warstwa o gruléi 3 - 4 mm przy gstasci okoto 1,0 g/cr).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwyécieralnej rozkladanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchmgi, ktorych
goérna powierzchnia ma byw jednym poziomie z powierzchnitej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka
odwadniagce) oraz gdy spadek jezdni jest w streych urzdzen, to powierzchnia warstwicieralnej powinna by
wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez agizen ograniczajcych (np. krawznikdéw) krawedziom naley
nad& spadki o nachyleniu nie wkiszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do egalub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goo”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goo krawdzi
nalezy wyfrezowa na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmyhyleniu jezdni naky uszczelni krawedz potazong
wyzej (nizej potazona krawgdz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylenitzégroj daszkowy) decygjo potrzebie i sposobie
uszczelnienia kraydzi zewrgtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zyimierem.

Krawedzie zewwtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomychayaleszczelni przez pokrycie gacym
asfaltem w ilgci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kgim
- krawedzie zewstrzne - 4 kg/m

Gorgey asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewrgtrznych naley stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], atfwielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.cistnienie krawdzi zewrtrznej naley wykona& gomcym
lepiszczem.

Lepiszcze powinno l#ynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kdmie nie ulegly zabrudzeniu. 2éj
potozona krawgdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie keai kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utgone jedna po
drugiej, a krawdzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniemli Jeawedz polozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegaga powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerok&i co najmniej 10
cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6dt podano w SST BD-00 ,Wymagania ogoine” ki 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t
6.2.1.Dokumenty i wyniki bad& materiatow

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staa@wv(np.
stwierdzenie o0 oznakowaniu materiatu znakiem CEzidikiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklarac
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtgdyy i

- ew. wykong& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materialdw budowlanych nalg ponownie wykazéa ich
przydatné¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.2.2.Badanie typu
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Przed przyspieniem do robot, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgtth wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54]
zakcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W yparku zaistnienia podanych pga&ji sytuacii
wymagajcych powtdrzenia badania typu nalge ponownie wykonai przedstawé do akceptacji.

Badanie typu powinno zawigra

a) informacje ogolne:
— nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— dak wydania,
— nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltogy
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestkéirowana zgodnig,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz meteatunkéw badania poszczegdlnych elavosci,
b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywazrodto i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,
wypetniacz:zrodto i rodzaj,
dodatki:zrodto i rodzaj,
wszystkie sktadniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba baflaktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;

Sktadnik Wigciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [50]) Gestasé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub  tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN{ peratura miknienia PN-EN 1427 [21]

EN13924-2 [65], Nawrét spezysty? PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypeltniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestasé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanegd®N-EN 12697-3 [33] lub PNt 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1426 [20]
Temperatura mgknienia| PN-EN 12697-3 [33] lub PNt 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1427 [21]
gestasé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66]
**) sprawdzane wiéciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matyracentowym
dodatku stosuje siminimum wymaga.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

— sktad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub jggiowy skiad (w
wypadku walidacji produkcji),

— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba baflanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwose Metoda badania Liczba bada
A , PN-EN 12697-1[31]
Zawarta¢ lepiszcza (obovgzkowa) PN-EN 12697-39 [46] 1
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarta¢ wolnych przestrzenatznie z VFB i PN-EN 12697-8 [37]
VMA przy wymaganej zawartgoi wolnych | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Wa<7% (obowizkowa) 12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym 1
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [35]
metoda A, w wodzie
Wrazl_|W0sc na dziatanie wody (powzana PN-EN 12697-12 [39] 1
funkcjonalnie)
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Odpornéd¢ na deformacje trwate (poydana PN-EN 12697-22 [41],

funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maly aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego w powietrzu, 1
obcigzenia osi poriiej 130 kN przy wymaganej temperaturze

Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni PN-EN 12697-24 [42], zaznik D

zaprojektowanych wg kryterium opartym ha 1
czteropunktowym zginaniu

Odpo_rndc - na paliwo (powgzana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)

Odporng¢ na érodki odladzajce (powizana PN-EN 12697-41 [47] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nale przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wpad&eniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgbpowtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany ziaa kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamd@N-EN 13043 [50], jednej z ngpujacych wigciwosci:
ksztaltu, udziatu ziaren egiowo przekruszonych, odpor§w na rozdrabnianie, odporém na scieranie lub
kanciastéci kruszywa drobnego,

— zmiany gstaci ziaren rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza gizastosowanie podeja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczaete, wypadku, gdy
nasgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowisinieja uzasadnione przestankie dana wiéciwosé nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej savgejaganej kategorii wigiwosci, to nie jest konieczne badanie
tej wkasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi ogélne

Badania dziel si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawliogpektora nadzoru)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerakfatewe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiensilno—asfaltowej powinny bywykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie zmg@iPN-EN 13108-21 [55].

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlaijiejmuje:
— badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltdw, kruszyw wypetniacza i

dodatkow),

— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe].

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarbw w czasie wytwarzania mieszanki minesadsfaltowe]
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetnigj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rjdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie/ stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usue.
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Wyniki bad& Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze zdecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie badé&/ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorod§m powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiagcego

Badania kontrolne gs badaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakonateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskkadnikow, lepiszczy i materialtéw do uszczetitp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujeesi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagjsie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca peopobierd i pakowa probki do
bada kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzedveala kontrolnych jest upowaniony tylko Zamawigjcy
lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamgyigjecyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej sty
jest nasfpujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetlniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltovia

- uziarnienie,

- zawartd¢ lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

—  gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki maher-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,

-  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnakasiej.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zag:szczenia

— grubc¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,

- réwnaoi¢ podtwzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartdé¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokd@¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalg oceni& na podstawie badapobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfedfp za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog postzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgciji.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalzy pobra& i zbad#& srednie probki. Wielké¢ pobranejsredniej probki nie meze by
mniejsza ni:
- wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu povgj 8 mm 15 kg.
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Wypehiacz i kruszywa powinny spettiswymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra préblke sredni sktadajca sé z 3 probek ogciowych po 2 kg. Z tego jedn
problke czeéciows nalery podd& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejra proble, jezeli wyglad zewrtrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zadudzt obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2i 2.3.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania poten

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych malpobra& probki srednie skladace s¢ z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jednproblke czesciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nale pobra i zbada
kolejma proble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitaé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudze obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizen powinny spetnid wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialdbw nalgy ocenig@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczikongnie warstwy asfaltowej). Wgtkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfeit

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodadzoru i Zamawiggego mog poshiyé
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsgewartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadidometod badéa oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nate okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pas)ji chybaze ST lub dokumentacja projektowa pagdajaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z funej mieszanki mineralno-asfaltowej nie feoodbiegé od wartgci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w talligyw zalenosci od liczby wynikéw
bada z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniajg bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetycznej wynikéw

bada zawartdci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw baifla

1 2 0od3do4| od5do8 o0d9dol9 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
0Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 13
>2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -5,8 +4,5| -5,1 +4,3 -4,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaliome mae
odbieg& od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzrakei od liczby
wynikéw bada z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéad# nie zalicza s bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego Wynbadania isredniej arytmetycznej wynikow bafla
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]
Rodzai mieszanki Liczba wynikéw bada
) "1 ] 2 | Od3do4] Od5dé8] 0Od9do1® |  >20
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Mieszanki

L 10,6 +0,55 +0,50 10,40 +0,35 10,30
gruboziarniste
Mieszanki 0,5 0,45 +0,40 +0,40 0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszczaesmaksynalnie jeden wynik, spood wynikow bada wzietych do obliczeni
$redniej arytmetycznej, ktdrego odchytka jestksiza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnefghli jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura ghkinienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[2&zowielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-
2 [65], temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego, niezedy¢ wicksza nk maksymalna wartg temperatury
migknienia, o wgcej niz dopuszczalny wzrost temperaturychkmienia po starzeniu metodRTFOT podany w
normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64f10°C = 74°C).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jegantulat asfaltowy, to temperatura ekiienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie zagrzekrocz§ temperatur ngknienia Tresmix, podanej w badaniu typu o atiej
niz 8°C.

Temperatura mgknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) ksteahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekrogzwartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica 31. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytw@rnpolimeroasfalt charakteryzuje ¢swysolg temperatug
migknienia (tzn. weksz niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udwntowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje siymaganie gornej granicy temperaturyckmienia wyekstrahowanego
lepiszcza obliczone w nagujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperaturgkmienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mknienia zbadanej dostawy na wytwarai dopuszczalny wg Zgtznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatuigknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polioasfaltem nawrot sptysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wysdée co najmniej 40%. Dotyczy to rowrieprzedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalewtedy poda wartgi¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398[58]).

6.5.2.4. Gstas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartéd¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranemieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z namédni nie mae wykroczy poza wartéci podane w pkcie
2.10 o wicej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki nafer-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadayierzona przed i w czasie rob6t; nie powinné tmiejsza ni podano
w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegdczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance duagej st w zasobniku rogietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nale sprawdzé temperatuy mieszanki za stolem réadetacza w przypadku diszego
postoju spowodowanego przeyw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wymddezeli temperatura za
stolem po zakiaczeniu postoju d&dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego¢sagzenia, to nahly wykona
zakaczenie dziatki roboczej i rozpogz proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltomadgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunito zasobnika
rozécietacza oraz poréwnaniu z normalnym wglgm z uwzgidnieniem uziarnienia, jednoroditd mieszanki,
prawidtowdici pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawartd wolnych przestrzeni
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Zagszczenie wykonanej warstwy wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawaia wolnych
przestrzeni nie me przekroczy wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotycroy Kazdego
pojedynczego oznaczenia danejdotevosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wiaciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartag¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki : warstwie
zag:szczenia o

%] [96(vv)]

Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0+7,0
AC 16 W, KR1-KR2 > 98 2,0-7,0

AC 16 W, KR3-KR7 > 98 3,0+-8,0

AC 22 W, KR3-KR7 > 98 3,0+-8,0

Wskanik zagszczenia i zawarkd wolnych przestrzeni natg bad@ dla kadej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licgirébek moe zosta zwigkszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubét dla poszczegolnych warstw asfaltowych ogaednia grub& dla catego pakietu tych
warstw powinna by zgodna z grubimia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie pragigu
pojedynczych wynikéw pomiaréw grufm wykonanej warstwy oznaczane wediug PN-EN 1268745] mog;
odbiegé& od projektu o warteei podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchyiki grébbwarstwy [%6]

Pakiet: warstwa
scieralna+wijzgca

Warunki oceny

+podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa wizaca

Dla wartaci sredniej grubéci wbudowanej warstwy z

calego odcinka budowy

Nie dopuszcza si
zanienia grubéci

Nie dopuszcza si
zanienia grubéci

Dla wartaci pojedynczych wynikéw pomiaréw grufim

0+10%, ale nie

0+10%

wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady m&eej, ze grubd¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuipodtkrotnie
wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszankt (h5xD).

Zwigkszone grubgxi poszczeg6lnych warstwetls zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw
nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigldbad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerangg  + 0,5%.

6.5.4.4. Rown& podhwzna i poprzeczna

a) Réwnd¢ podiwzna

Do oceny réwnéci podiwnej warstw wazacej i wyréwnawczej nawierzchni drég wszystkichskizaley
stosowé metod pomiaru ciglego réwnowang uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umazliwiajgcego wyznaczanie odchylerowndsci podiuznej jako najwekszej odlegtéci (przewitu) pomiedzy
teoretyczny linig taczacyg spody kotek jezdnych ugdzenia a mierzanpowierzchm warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar réwéw podtuznej warstw nawierzchni nate wykona
w sposOb cigly z wyciem faty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze réwniei podiuznej powinna wynosi4 m.

Maksymalne wartici odchyler réwnasci podtwnej dla warstwy oznaczone pomiaremagbym
réwnowanym wyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okrela tablica 34.
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Tablica 34. Maksymalne wadc odchyléd réwnaici podhwznej dla warstwy wizacej okrélone za pomac
pomiaru cagtego, faty i klina

Maksymalne wartei
. . : odchyleé rownaici podiuznej
Klasa drogi Element nawierzchni warstwy [mm] dla warstwy
Wigzacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, wiczenia i wyhczenia,
jezdnie jcznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe 9
wihgczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie cznic,
utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

b) Réwna¢ poprzeczna

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitdslkoraz placow i parkingdw nale
stosow& metod pomiaru profilometrycznego réwnowa uzyciu taty i klina, umdliwiajaca wyznaczenie
odchylenia réwnéci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu idr@gichylenie to jest obliczane jako
najwicksza odlegt&¢ (prze&wit) pomiedzy teoretyczayp tata (o dlugdci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szerékgomiarowa jest rowna szerakd mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerangj+15%. Warté¢ odchylenia rowné&i poprzecznej naly wyznaczé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réwso poprzecznej warstw nawierzchni naje
wykona z wyciem faty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze réwniei poprzecznej powinna wyn@sR m. Pomiar
powinien by wykonywany nie rzadziej aico 5 m.

Maksymalne wartéci odchyleé rownasci poprzecznej okeda tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wadoi odchyleér rownaici poprzecznej dla warstwégieralnej i wazacej

Maksymalne wart@i odchylé

Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wizacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6

dodatkowe, wiczenia i wyhczenia,
jezdnie jcznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wihgczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie jcznic,
utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12

parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Zjcza technologiczne
Ztgcza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny tiwne i zwizane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogeyfegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerok@ warstwy

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#ej jezdni powinna by zgodna z dokumentagj
projektovs, z toleranci w zakresie od O do +5 cm, przy czym szegokwarstwy wizacej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadilk warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowane] uej
krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe
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Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngoatuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjprojektows, z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie me przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, po&inno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o
wiecej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢kjgdnorodny, bez sfran, deformaciji,
plam i wykrusza.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgdat przeprowadzenia bati&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydygj wspllnie o miejscach pobierania probek i wyznatzewdcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzgke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nenpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istniejuzasadnione atpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&elaboratorium, ktore nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisbna, na ktorej niekorzg
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST BD-00mAlyania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST BD-00n\Agania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektows, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tnleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrégi podano w SST BD-00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podé
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltowy krawedzi urzidzen obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
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— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzysacych

- prace towarzysge,

Cena wykonania robot olglenych niniejsa SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdregspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale mieprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

ktére s niezlzdne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczare rdbot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

Wymagania ogolne
Oczyszczenie i skropienie emybsgfaltove

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatéw wystijacych w niniejszej SST)

1. SST BD-00
2. SST BD-03
10.2. Normy
3. PN-EN 196-2
4. PN-EN 459-2
5. PN-EN 932-3
6. PN-EN 933-1
7. PN-EN 933-3
8. PN-EN 933-4
9. PN-EN 933-5
10. PN-EN 933-6
11. PN-EN 933-9
12. PN-EN 933-10
13. PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1367-1
19. PN-EN 1367-3
20. PN-EN 1426
21. PN-EN 1427
22. PN-EN 1744-1
23. PN-EN 12591
24. PN-EN 12592

Metody badania cementu e&€2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane —&z2: Metody bada

Badania podstawowych §&elavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Czs¢ 1: Oznaczanie
skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Czs¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomagavskanika ptaskdci

Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych destaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartai ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych seil@osci kruszyw — Cg$¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych seil@osci kruszyw — Cg$¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych soit@osci kruszyw — Cgzs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyd#ciwosci kruszyw — Czsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszgonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyd#ciwosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw —Czé¢ 6:
Oznaczanie gptaici ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyd#ciwosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wiawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €& 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania wiawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych — €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie temperatury mknienia —
Metoda Piefcien i Kula

Badania chemicznychdetavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldoi
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25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamlivoi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - 8zzanie lepkéri kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéri dynamicznej metag
prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe —@ezzanie zawargeoi parafiny — Czs¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe —n@zzanie odporrgi na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — &£ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe —n@zzanie odporrgi na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — &£ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 1: Zawarté¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 5: Oznaczaniegtaici

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 6: Oznaczanie gptaici objetosciowe;j
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 8: Oznaczanie zawa#dt wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa
pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czé¢ 12: Okrdlanie wraliwosci probek
asfaltowych na wagd

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 24: Odporné¢ na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Czs¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawakm lepiszcza
metod, spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 41: Odporné¢ na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs$¢ 42: Zawarté¢ czesci obcych w
destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Czs¢ 43: Odporné¢ na paliwo
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50. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznigbhowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powteniach
przeznaczonych do ruchu
51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynvilgania — Gg¢ 1: Beton
asfaltowy
52. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe yrdgania - Cg¢ 4: Mieszanka
HRA
53. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe yridgania - Cg¢ 8: Destrukt
asfaltowy
54. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Cg¢ 20: Badanie typu
55. PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania -¢&z21: Zaktadowa
13108-21 kontrola produkcji
56. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelgigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagdpierscienia delta i kuli
57. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelgigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna
58. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego
asfaltow modyfikowanych
59. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&manie stabilnwi podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych
60. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wigciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metgdozchgania
61. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogltestu wahadtowego
62. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sily rozggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
63. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie energii odksztatcenia
64. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikaciji kationowych emuls;ji
asfaltowych
64a. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikéafionowych emuls;ji
10/Ap1:2014-07 asfaltowych. Zajcznik krajowy NA
65. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltoweas@dy klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Gg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
65a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaagifaltow drogowych
2014-04/Ap1: specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zakznik
2014-07 i PN-EN krajowy NA
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
66. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
66a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikac@sfaltow
14023:2011/Ap1: modyfikowanych polimerami. Za¢znik krajowy NA
2014-04
67. PN-EN 14188-1 Wypetiacze szczelin i zalewygdwe — Cgs¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na geco
68. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewygdwe — Czs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno
69. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &eaipry zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda
70. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptopalénia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
71. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gnwr -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla okfenia
penetracji sttka w temperaturze 25 C
72. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gmr -- Cz$¢ 3: Metoda badania okilajaca
penetragj i odprzenie spgzyste (odbojnéc)
73. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na g -- Czé¢ 5: Metody bada do oznaczania
odporndci na sptywanie
74. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin nagmr -- Czs$¢ 6: Metoda przygotowania probek do
badania
75. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na ggar -- Czs$¢ 13: Metoda badania shca do

okreslenia wydhzenia niecigtego (préba przyczepia)
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76. DIN 52123 Prufung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badaa&m

bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

7. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyc

78. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @aranie zawartoi wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeaiwg)
79. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Qdzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 1:
Odzyskiwanie metagodparowania

80. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Qdzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania

10.3. Wymagania techniczne

81. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i pordgbeniowych utrwalé na drogach krajowych - WT-1
2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. ggahik do Zarzdzenia Generalnego Dyrektora Droég
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wipéa 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

82. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WP@14 — cgéé | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaknik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieygie§o zargdzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyozch mieszanek mineralno-asfaltowych.

83. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - W2&16 — czéé Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. #ainik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku znaggtego zarzdzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyozch mieszanek mineralno-asfaltowych.

84. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnycipétsztywnych. Zalcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflzia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadl@rogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity teldz.U. z 2016,
poz. 124)

86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnygo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.7.36
Z p&n. zm.)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamjhinicznej (SST)aswymagania dotyegce wykonania i
odbioru robot zwgzanych z wykonaniem warstvggieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zgzanych z przebudaywl. Orzeszkowej w Orzeszu-Woszczycach.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [BONT-2 [80] [81] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producentapiipadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltoyetez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadzizaktadovg kontrok produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstve $cieralry z betonu asfaltowego miwa wykonywé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dsgoza s stosowanie warstwyscieralnej betonu
asfaltowego AC11S na obiektach mostowycliglienawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonanberonu
asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K%tjgr?l:ia Mieszanki o wymiarze D1), mm
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 ACS8S 2), AC11S 2)

D Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg st z jednej lub kilku warstw shiacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankasksw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe] — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze weziyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub nieciaglym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrédony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigp6tsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wiksza czé¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gtisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowalyzelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyaior nadaje dodatnie fadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.14Pokczenia technologicznepofgczenia ranych warstw ze saplub tych samych

warstw wykonywanych w teym czasie niedaacych pohczeniem ngdzywarstwowym

1.4.15Zk3cza podtine i poprzeczne pohczenia tego samego materiatlu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16Spoiny — padczenia ranych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi

1.4.17. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST BD-00 ,Wymagania ogolmt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — go6rny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierng) nie
okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentzemdostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobgeeny),

IRI - miedzynarodowy wskanik rownasci (ang. International Roughness Index),

MOP — miejsce obstugi podedych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.416. Pozostale okidenia podstawowe agszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaoigolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST BD-00 ,Wymagania ogélne”qkf 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pamdav SST BD-00
-~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstailnzynierowi dokumenty potwierdzgje przydatné wszystkich
materialéw stosowanych do wykonania warstw asfaltbwW przypadku zmiany rodzaju i wewosci materiatow
nalezy ponownie wykazaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazenpochodz z kilku wytworni pod warunkiemze jest
produkowana z tych samych materiatéw (o ustalorgjgatndci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeffaity wg PN-EN 14023 [64] [64a]
oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 132243] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgitzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100
KR1 — KR2 ACS5S, ACS8S, AC11S MG 50/70-54/64
50/70 PMB 45/80-55
KR3 — KR4 ACBS, ACL1S MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5 —KR6 | AC8S, AC11S - PMB 45/80-65

PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetniawymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfaltywipoy spetnié
wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzaygrowinien spetni@wymagania podane w tablicy 5.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [24]

T Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jed-nostkal badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [2[1] 50-7( -1G0
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zapionu, °C PN-EN 225092 [67]] 230 230
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [25] 99 99
nie mniej n
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-1
lub przyrost), % m/m [30] 0,5 0,8
nie wiccej niz
6 Po_zqst9+a penetracja po starzeniu,|nie % PN-EN 1426 [21] 50 16
mniej niz
7 | Temperatura ngknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej n
8 | Wzrost temp. mgknienia  po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wicej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 T_emp_ergtura tamlivgei Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [26] 8 10
wigcej niz
10 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymaga wymaga
11 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pai PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymaga wymaga
12 | Lepka¢ kinematyczna w 135°C s PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymaga wymaga

Tablica 4. Wymagania wobec

14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

asfaltow modyfikowanygbolimerami

(polimeroasfaltow)

wg

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB
Wymaganie WHaSCIWose Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe ¢ | badania| nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie

Konsystencja
w pasrednich Penetracja PN-EN
temperaturac W 25°C 1426 | 0,1 mm| 45-80 4 45-80 4 45-8( 4
h eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- micknienia 1427 °C >55 7 > 65 5 >80 2
rach eksploa- [22]
tacyjnych

Sita PN-EN

rozcigga-nia | 13589 TBR®

. (metoda z [60] > >2

Kohezja duktylome- | PN-EN | V€ | weec | 2 | wioc| © 1(g‘f,VC) -

trem, 13703

rozcigganie [61]

PN-EN
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50 mm/min)
Rozcihganie | PN-EN
bezpdrednie| 13587
w 5°C [58]
(rozcigganie | PN-EN Jert NR NFRe NFRe
100 13703
mm/min) [61]
Wahadto
Vialit (meto- PN-EN
13588 | Jicnt NR2 NR2 NR2
da [59]
uderzenia)
zmiana | TN-EN
L, 12607- % <05 <0,5 <055
Statas¢ kon- masy 1[30]
systencji PN-EN
(Odpornd¢ Pozostata 1426
na starzenie) | penetracja % > 60 > 60 > 60
wg PN-EN [21]
12607-1 [30] Wozrost tem- | PN-EN
peratury 1427 °C <8 <8 <8
micknienia [22]
PN-EN
Inn(? o Temperatura| 1SO oC > 235 > 235 > 235
wiasciwosci zaptonu 2592
[68]
Temperatura PN-EN
S 12593 °C <-15 <-15 <-18
tamliwosci
[26]
Nawrot
;g?(z:ysw W | BN-EN >70 >80 >80
- 13398 %
Nawrot [56]
Sprezysty w NR? NR TBR
10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznéc [64] °C NR2 NRe NR?
Wymagania | i Punkt
Dodatkowe 5.1.9
I PN-EN
Stabilng¢ 13399
magazynowa 57] o . s .
oo Romea e : : :
migknienia 1427
[22]
PN-EN
Stabilnag¢ 13399
magazynowa [57]
-nia. Ré&nica | PN-EN 0.1 mm NR NFRe NFRe
penetraciji 1426
[21]
Spoce e e
oY 12607-
m|¢kn|en|a_ 1[29]
po starzeniu °C TBR TBR TBR
| wg PN-EN PN-EN
Wymagania 12607 1427
Dodatkowe -1 [30] [22]
Nawrot spe- | PN-EN
ot o 112[63%5' % | =50 > 60 > 60
starzeniu wg| PN-EN
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PN-EN 13398
12607-1[30]| [56]
Nawrot spe-
zysty w
10°C po
starzeniu wg NR2 0 NR2 0 TBR 1
PN-EN
12607-1
[30]

aNR — No Requirements (brak wymaga
bTBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/@4RM-EN 13924-2:2014- 04/Apl i Ap2 [63a]

Metoda asfalt
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania MG 50_/70'54/ 64
Wymaganie Klasa
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 54+64 2
3 | Indeks penetracji - PN'E'[\é§]3924'2 +0,3do +2,0 3
4 | Temperatura zaptonu, °C PN_E'\[IGLBS]O 2592 > 250 4
5 | Rozpuszczalrié % PN_E[2N5]12592 >99,0 2
6 | Temperatura tamlivici Fraassa o PN-EN 12593 5
C 26] <-17
7 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN—E[ZNS]12596 > 900 4
8 | Lepkda¢ kinematyczna w 135°C PN-EN 12595 Brak 0
mn/s
[27] wymaga
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostala penetracja po starzeniu % PN-EN 14962 >50 2
10 Wzrost. temp. mgknienia po oC PN-EN 1427 [22] <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN'El'[\Ig(%]ZGW' <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy@biornik
roboczy otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerancj5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien kymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z
termostatem kontrolugym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca gi wyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Naleunikat wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowamaz uniké niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie powinna przekraéza
okresie krotkotrwatym, nie dkszym niz 5 dni, pontszych wartéci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskasgroducenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [79], obejmaige kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo dmhaley stosowd mieszank kruszywa tamanego i
nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 1Q@% kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza siosowania
kruszywa nietamanego drobnego).
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Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamashego i famanego, to najeprzyjaé proporcje

kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.
Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstvigeralne;.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wditgmonizej.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warst&gieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 IiJZ|arn|e_zn|e_ Yvediug. PN-EN  933-1[6]; Gc85/20 Gc90/20 Ge90/15
ategoria nie risza ni:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia njie 225/15 Gasiis Gasis
wieksze ni wedtug kategorii: 20015 G2or15 Gaons
Goonz,
3 Zawarté¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6] f ; f
kategoria nie wysza ni: 2 2 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [[7]
lub wedlug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nje Flus lub Slxs Flxo lub S Flxo lub S2
wyzsza nk:
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchnj
przekruszonej i famanej w kruszywie
grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria C dearonana Comn Comn
nie nzsza ng:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], badapa
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat|5, LA LAso LA2s
kategoria nie wysza nk:
7 Odporné¢ na polerowanie kruszyw wediyg
PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy PSVpedarowana, PSVs6*)
. : S . PSVas
scieralnej), kategoria nie ¥8za ng: nie mnigj niz 48%)
8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16],| deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodporné¢ wediug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
$cieralnej); kategoria nie wgza ni: 10 7
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug |
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: Bia Bia A
12 . .deklarowa-ny | deklarowa-ny | deklarowany
Skiad c_hemlczny — uproszczony opn% 1767 przez przez
petrograficzny wediug PN-EN 932-3 [5] producenta | producenta | producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nje mpc0,1 mepc 0,1 mepc 0,1
wyzsza nk:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrze r%vgmaggr,]a Wé/maggr)a Wé/maggr)a
wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: odpornae odpornae odpornae
15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego magana wymagana wymagana
chlodzonego powietrzem wedlug PN-E bdpornaé odpornaé odpornaé
1744-1[23], p. 19.2:
16 | Stald¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wediug PN-EN 1744-1 [23] V. V. V35
p. 19.3; kategoria nie wigza ni: 82 82

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniayvymagane]j kategorii wobec odpogeona polerowanieRSV), mog by¢
stosowane, j# sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obligaen osiga podaa wartags¢ wymagane;j
kategorii. Obliczona warté (PSV) mieszanki kruszywa grubego jeSednp wazomna wynikajaca z wagowego
udzialu kadego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych dstasowania w mieszance mineralno-asfaltowej
oraz kategorii odporr$gi na polerowania kalego z tych kruszyw. Mma mieszé tylko kruszywa grube kategorii
PSVas i wyzszej.
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Kruszywo nietamane drobne lub oagiym uziarnieniu do D< 8 do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego powinno spelidiavymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nielamanego drobnego lub ggbim uziarnieniu do B8 do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana Baté: G85 lub Gi85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckéize nk wediug
GrcNR
kategorii:
3 Zawartd¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
wyzsza nk: fs
4 Jakdéé pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBL10
wyzsza nk:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa oagjtym uziarnieniu wediug PNt Ec.sDeklarowana

EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezsia nk:

6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub B deklarowana przez producentd

7 Nasikliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 de&lsana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 17423] p. 01
14.2, kategoria nie wgza ni: Mpct,

Kruszywo tamane drobne lub oaglym uziarnieniu do B8 do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetni@wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggéym uziarnieniu do B8 do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego

e, Wymagania w zaleosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6
1 Itlaztiealégireiz;ie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub G\85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckgze ni
wedtug kategorii: GreNR Grc20 Grc20
3 Zawartd¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], f
kategoria nie wysza ni: 16
4 Jakdg¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategorja MB 10
nie wyzsza ni: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wediug PN-E
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezgra ni: NEcsDekIarowana E.30 E.30
6 ?@gtﬁig Szal.aren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. deklarowana przez producenta
7 Nasgkliwos¢ wediug PN-EN 1097-6 [16], rozdz.
7 81ub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 0.1
1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie #za ni: Mpct,

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego, w zadesci od kategorii ruchu, natg stosowa wypetniacz
spelniajcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9.  Wymagane waiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci od kategorii
L ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa - -
KR1 -~ KRS+ | KR5+KR6
KR2 KR4 '
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablig 24 w PN-EN 13043 [49
2 Jakd¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategorja MB)
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nie wyzsza ni:

3 Za\-/vart(éc" .Wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie 1 % (m/m)
wyzsza ni:

4 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przexucenta

5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym
wypelniaczu  wedlug PN-EN 1097-4 [14], V 2845
wymagana kategoria:

6 Przyrost temperatury gkinienia wediug PN-EN
13179-1 [54], wymagana kategoria: DresB/25

7 Rozpuszczalrig w wodzie wedtug PN-EN 1744-11 WSt
[23], kategoria nie wysza ni: 0

8 Zawarté¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym cC
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria niezsta ni: 70

9 Zawarté¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagaha Ka20
kategoria:

10 sLiczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55%], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinncgsidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poezkeadi. Podiae sktadowiska musi lByréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpaglbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga si uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

2.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedny przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpolgo mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowa srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruselepiszcze
wartos¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtézen technologicznych (tj. ztzy poditenych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w zym czasie oraz spoin stang@aych pohczenia raénych materiatéw lub pgtzenie
warstwy asfaltowej z uszizeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowad elastyczne tany
bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe om@p dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i
oraz spetniajce wymagania, w zataeosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. &fett na elastyczne gany
bitumiczne w celu zapewnienia elastycarigpowinien by modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materialy do gtzy miedzy fragmentami zagzczonej MMA rozktadanej meted,gorace przy

zimnym”
. Ztacze podiane Zkcze poprzeczne |
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiafu
Warstwascieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe IUbKR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tany elastyczne tany
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tmy KR 3-6 Elastyczne tany
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materiaty do spoin gaizy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wypogenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwascieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tma bitumiczna lub
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| zalewa drogowa ha ggro

Tablica 12. Wymagania wobecta bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy opIs Wymaganie
warunkéw badania
Temperatura ngknienia PiK | PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stdiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie spgzyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojna¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinkénsg o Bez pkniecia
diugcici 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnéci tamy (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C <1 N/mn?
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy pod& wynik
przyczepnéci ta§my po (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C
starzeniu termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emuls;ji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odporng¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawartg¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiasciwoséci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BN74-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura ngknienia PiK

| PN-EN 1427[22]

| >70°C

Tablica 14.

Wymagania wobec past asfaltowych naagona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wihasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze

lejnosci

PN-EN 13880-6[72]

Homogeniczny

Temperatura ngknienia PiK

PN-EN 1427[22]

>80°C

Penetracja stikkiem w 25°C, 5 s

PN-EN 13880-2[69]

30do 60 0,1 mm

150 g
Odporng¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprzenie spgzyste (odbojnésd) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie niecigte (préba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mnd
Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych naamor

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty PN-EN 14188-1[65] N1
od 1do11.2.8.

Sktadowanie materialtéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oktenych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gmo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.
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2.7. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagagca z warstw $cieralry) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane Ilubid@iwe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zakcznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Spairéd rodzajow emulsji wymienionych w Zakzniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62],
nalezy stosowd emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spashisktadowania opisano w OST D-04.03.01a
[2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizgie lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i wtawosci dodatkéw
powinny by deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatrio Ustalenie przydatriei powinno
wynika¢ co najmniej jednego z ngpujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzamypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz naky dostarczy w celu udowodnienia przydatfm. Wykaz mae by oparty na
badaniach w patzeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltovejdka obniajacego temperatgr produkcji i

ukfadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej beoby stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END&31

[51], zahcznik B.
2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skltad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ hystalony na podstawie bada@robek wykonanych
zgodnie z normp PN-EN 13108-20 [52] za¢znik C oraz normami powzanymi. Prébki powinny spetnia
wymagania podane w p. 2.10. w zaleici od kategorii ruchu, jak i zawadw asfaltu B.n i temperatur

zag:szczania prébek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aew¢ lepiszcza podane sv tablicach 16 i 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oramvarta¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1-KR2

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od Do od do od Do
16 - - ' - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5.6 90 100 70 90 5 -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 2 3 50
0,063 6 14 6 14 5 12,0
ﬁ]?x\llf?]rfjcr%) epiezez, Bmine,2 Brmins.0 Bmins,s

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraawart@¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR3-KR6

i Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC8S ACL1S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
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0,063 5 | 120 5 | 11,0

Zawartdg¢ lepiszcza, minimum Brmins. Bmins.s

7 Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okébna przy zatéonej gstasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/f Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstcsé (pq), to do
wyznaczenia minimalnej zawakth lepiszcza podanwartas¢ naley pomnayé przez
wspotczynnik@ wedtug réwnania:

_ 2650

Ad

2.10. Wiaciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwycieralnej
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 18, 19 i 20.

Tablica 18. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla ruchu KR1 +

KR2
Warunki
Wiasciwosé zagszczania wgl Metoda i warunki badanida  AC5S AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]

Zawartac C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35] Vmin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
wolnych 2x50 uderzé ’ V, V, V,
przestrzeni p 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBin7s VFBin7s VFBrinzs
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBrmaxos VFBraxos VFBrmaxos
lepiszczem
Zawartcé
wolnytch . C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35] VMAn VMAw VMAG
przgs rzeni 2x50 uderze 0.5 ! nl4 nl4 inl4
w mieszance
mineralnej

PN-EN 12697-12 [37],
przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem ITSReo ITSReo TSR0
zamraania,
badanie w 25°C

Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,
dziatanie wody | 2x35 uderzé

3 Ujednolicony procedue badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] wazahiku 1

Tablica 19. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwos¢ Zag?izl\?zéﬂia wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [52]
Zawartg¢ wolnych €12, Vmin2,0 Viminz,0
. ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 ’ '
przestrzeni uderzé Vmaxa Vimaxa
Odporng¢ na C.1.20, PN-EN 1269722[40], metoda B WIS WIS
deformacje trwat® | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | oo IR 015 BRD IR0.15
°) Pog-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIRS,0 AIR9.0
PN-EN 12697-12 [37],
Odporng¢ na C':.L.'l’. przechowywanie w 40°C z jednym
dziatanie wod ubjjanie, - 2x35 cyklem zamraania TSR0 TSR0
y uderzé Y . '
badanie w 25°C")
) Grubdi¢ plyty: AC8, AC11 40mm
b Ujednolicony procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] wazahiku 1
9Procedug kondycjonowania krotkoterminowego mma przedezagzeniem prébek do badaodano w WT-2 2014
[80] w zahczniku 2

Tablica 20. Wymagane wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéejeralnej, dla ruchu KR5 + KR6



BD-07 Nawi er zchnia z betonu asfaltowego- warstwa scieralna 84
Warunki
Wiasciwosé Zag?;ZNCZSQia wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [52]
Zawartg¢ wolnych Sk;iljézr;ie PN-EN 12697-8 [35], Vminz,0 Vminz,0
przestrzeni 2%75 U derz o p. 4 Vimaxa Vimaxa
Odporng¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 [4Q]metoda B WIS WIS
deformacje trwate | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | oo 1R 0.10 PRD IR 0,10
.9 Poe-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIRT.0 AIRT.0
PN-EN 12697-12 [37],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym TSR TSR
dziatanie wody 2x35 uderze cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°C)
Wspotczynnik Zgodnie z zajcznikiem 4 do WT-|  Qg>70¢ Qe>70¢
luminacji i 2 2014 [80] Q+>90° Qs>90°
) Grubdi¢ piyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] wazahiku 1.
9Procedu¢ kondycjonowania krotkoterminowego mma przed egagzeniem probek do badgpodano w WT-2
2014[80] w zadczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych wteeh otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tacke

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST BD-00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zab@sci od potrzeb, powinien wykazasie maozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
a) wytwdrnia (otaczarkao mieszaniu cyklicznym lub ggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-astajch,
Wytwornia powinna zapewhiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikdwzazachowanie wkgiwej
temperatury sktadnikbw i gotowej mieszanki minesaksfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowa
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkagiodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwérnia powinna b§ wyposaona w termometry (uszizenia pomiarowe) pozwalgie na cigte
monitorowanie temperatury poszczegoélnych materiafawd@nych etapach przygotowywania materiatow, jak i
na wyjciu z mieszalnika,
b) ukiadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowaiakladanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gladkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszegce,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolupntermosami,
h) sprzt drobny.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w SST BD-00 ,Wymagania ogojbgpkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalyy przewozé zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [84] wprowadeaj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowyab
samochodach izolowanych i zaopatrzonych wadzenia umeliwiajagce pdrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz naley przewozé w spos6b chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet pszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatow sypkich, urdiwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenbdy przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaledeproducenta. Opakowanie powinnoitmabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie kzda korodowaty pod wptywem emulsji i niegtly powodowalty jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakowiez metali lekkich (mee
zachodz wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pi4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci
od postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbashiem mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i dopltywem powietrza (przez przykrycie, pojéknnermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudadaygpowinna zapewnéautrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Nie dotyczy to przypadkéwryagia dodatkdw obnmjacych temperatyr produkcji i wbudowania,
lepiszczy zawierapych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbwdpwania w obnionej
temperaturze, tj. zzayciem asfaltu spienionego. W tym zakresie aalkierowa si¢ informacjami (zaleceniami)
podanymi przez producentow tygtodkow.

Powierzchnie pojemnikéwzywanych do transportu mieszanki powinny lpzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywat tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk Zabrania si
skrapiania skrzy olejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST BDW@magania ogoine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wynikidea laboratoryjnych oraz prébki materialtéw pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawiggego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneskac:

- zrédio wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minerglne

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wtaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikaciji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych naley stosowdé nastpujace

temperatury mieszanki w zalesci stosowanego asfaltu:

— 50/70i 70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°@%5

Recepta powinna IByzaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaatmegnych przez liyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnyoblyek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakilku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatmjumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana skfadnikbw mieszanki w czasie trwaniadtolwymaga akceptacji #yniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata s} na prawidtowych i w petni reprezentatywnych préttkanateriatow, ktéredals stosowane do wykonania
robét. Powinien take zapewni, aby mieszanka i jej poszczegdlne skiadniki spéinivymagania dotyeze cech
fizycznych i wytrzymaitéciowych okrglonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przezAyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykongatedan
typu i sprawozdania z préby technologicznej. W pedku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje¢siwykona dodatkowo niezalme badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami layniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowizmgpodstaw produkciji.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn igdzh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw gmazechowywania gotowej mieszanki).zymier dopdci do
produkcji tylko otaczarki posiadgje certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z PN-EN 13108-
21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfalowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeepbbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tenipera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywéd w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewrndaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadimig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mige przekraczawartaici podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ bwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperagumasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesrainki mineralnej
nie powinna by wyzsza o w¢cej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejapej w
tablicy 21. W tej tablicy najusza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtalostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdezpdérednio po wytworzeniu w

wytwarni.
Tablica 21. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskaza producenta
PMB 45/80-65 wg wskaza producenta
PMB 45/80-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dezamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obahia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lutly gstosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowe] mday¢ dodawane w postaci
stalej lub ciektej. System dozowania powinien zamiévjednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i prosgfwania mieszanki mineralno-asfaltowej na agor nie
powinny istotnie wptywé na skuteczni@ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych =z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mgidzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $a@vosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzric w ich wiaciwosciach, m. in. barwy warstwicieralnej.

Produkcja powinna hkiytak zaplanowana, aby nie da@pi¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w
silosach; naley wykluczy¢ mazliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Mddvinien uwzgidniac mazliwosci wytworni
(spos6b podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MM£odzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz €za
transportu na budoy

5.4. Przygotowanie podiaa

Podize (warstwa wyrOwnawcza, warstwagwica lub stara warstwécieralna) pod warstyscieralm z
betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczagcych powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurng.

Podiaze pod warstw Scieralm powinno spetni@ wymagania okrdone w tablicy 22. Jeeli nieréwndci
poprzeczne g wigksze anieli dopuszczalne, nalg odpowiednio wyréwnéa podiaze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyrownawcze;.
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Tablica 22. Maksymalne nieréwfm podtaza pod warstw scieralm

Dopuszczalne warfoi odchylé
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci podheznej i poprzecznej
pod warstw scieralrg [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkpwe
whaczenia i wyhczenia, jezdniegtznic, 6
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe, wiczenia
i wytaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Wykonane w podiu taty z materiatu 0 mniejszej sztywswd (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuré, a powstale w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wiiwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypehtietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidmzia podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalezy wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi \wgd
PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podtau wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca s stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysiSAMI lub z
geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicziybhpoditaze naley wymieni.

Przygotowanie podi@m do skropienia emulspalery wykona zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgwany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celusgeenie zgodniei whasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramow& otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowanieszank. Do bada nalery pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si
pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanknenalno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powirbyé
przeprowadzona na kaej wytworni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowad sktadu mieszanki mineralne;
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naimg segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcazyje takich materiatow, jakie dola stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowanigcibove poszczeg6lnych materiatléw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny dygodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawci
zatwierdzonej przez hyniera recepcie. Sprawdzenie zawgetoasfaltu w mieszance olte si wykonupc
ekstrakcg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej viaglfe s¢ poprzez analizsitowa kruszywa.

Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszamhkeralnej i zawarteei asfaltu zaleca sipobra
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomigorodukcji. Tolerancje zawaro sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgtlem skiadu zaprojektowanego, powinny rgwarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub
zaladowé na samochdd. Probki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#ireslong w PN-
EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Ayniera wynikow bada prébek z probnego zarobu stanowi podstato
wykonania przez Wykonawc odcinka prébnego. Za zggdinzyniera mana pohczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. Wintaprzypadku zaleca eipobr& probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do bati@za roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].
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W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wyko©i@dcinek probny co

najmniej na trzy dni przed rozpagzem robot, w celu:

— sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

—  okredlenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed¢zagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie gruba warstwy,

— okredlenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidlowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinienzyt takich materiatow oraz spyti, jaki stosowany ¢mzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 500 %) a dtugéé co najmniej 50 m i powinny léytak dobrane, aby na jego
podstawie maliwa byta ocena prawidtowsei wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubd¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grubimia podam w dokumentacji projektowe;j. 156
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powibya uzgodniona z liynierem i oceniona pod wzglem
zgodndci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nayepobra& minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po
dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza i aby za zgod Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych oltych danym kontraktem.

Wykonawca mee przysipic do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii
wbudowania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.

Mozna odsipi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwéch swar asfaltowych w jednym cyklu

technologicznym (tzw. petzenia gogce na gagce)

Warunki wykonania pgkzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropieniastaty
przedstawione w SST BD-03.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltadeepktadu warstw konstrukcyjnych najezachowa
zasa@ mOwiaca, ze grub@¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuipotkrotnie wksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (> 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projekej jest zbyt gruba, aby raca byto j roztozyc¢ i
zag:sci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa taiect sklad@& z dwdch warstw technologicznych, z ktorychida
zostaje rozieona i zagszczona w odibnej operacji. Naley zapewnt petne padczenie mgdzy tymi warstwami
zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopewinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwizane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowabgzg tak zaplanowg
aby:

- umazliwiaty ukladanie warstwy cat szerokécia jezdni (jedm rozkiadarly lub dwoma rozktadarkami
pracugcymi obok siebie z odpowiednim przestgiem), a w przypadku przebudow i remontéw o dopeszgm
ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerékig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudeana
jednego dnia) powinny Bymazliwie jak najdiwsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnae rozktadarki bez zatrzyma

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltos naley wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowyivbetonu asfaltowego gdy na podictworzy s¢ zamknéty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna ldynizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalld obramowania (np.
promienniki podczerwieni, uggdzenia mikrofalowe). Temperatura pozhopowinna wynosi co najmniej 5°C.
Temperatura powietrza powinnadynierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pegpishiem do robét oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernidocamnych w planowanym czasie realizacji dziennej dziat
roboczej. Nie dopuszczagsilkladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfjopedczas silnego wiatru (V > 16
m/s) oraz podczas opadow atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni naledazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewnt szczelné¢ nawierzchni i jej odporrig na dziatanie wody i mrozu.
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obuaajacym temperatuyr mieszania
i wbudowania nabey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na &gt 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwascieralna o grubgci > 3 cm +5
Warstwascieralna o grubdci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk wyposaong w uktad
automatycznego sterowania grygbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteech projektovs,
elementy wibrujce do wsipnego zagszczenia, urgzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkkada
Mieszanki mineralno-asfaltowe mua rozkladd specjala maszym drogovw z podwoljnym zestawem
rozktadagcym do uktadania dwoch warstw technologicznych wdngg operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

W miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny By rownomiernie zagszczone ezkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapieycej skuteczn@& zag:szczania, potwierdzgma odcinku
probnym. Do warstw z betonu asfaltowego mplstosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #iwosciag wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KRI®, warstwyscieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikbw mieszanki mineralno-asfaljaeezasilania kosza rozktadarksmdkow transportu,
- stosowanie rozkladarek wypasmych w fag o diugaci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Pojczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykonywa jako:
—  zlgcza podtune i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
— spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Polczenia technologiczne powinnybjednorodne i szczelne.

5.9.1.Wykonanie ziczy
5.9.1.1. Sposo6b wykonaniaezky-wymagania ogélne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinnychyykonywane w linii proste;j.

Ztacza podlanego nie ména umiejscawiaw sladach két, ani w obszarze poziomego oznakowazdrji.
Ztacza podhane midzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesuwa wzgledem siebie co najmniej
30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdngcZla poprzeczne guzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow
kolejnych warstw technologicznych nayeprzesuné¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku paogiym do
osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzéhrdrogowy powinno by wykonane w strefie piyty
przefciowej. Pohczenie warstwscieralnej i wizacej powinno by przesunjte o co najmniej 0,5 m. Krawzie
poprzecznegczonych warstw vgizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcicte pif.

Ztacza powinny by catkowicie zwjzane, a powierzchnie przylegeych warstw powinny byw jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywahiaza podtinego, gdy ukladanie mieszanki
odbywa s przez minimum dwie rozktadarki pragog obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wskpnego
zag:szczania deskrozktadarek muszby¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia robét powinna zapedni
prawidiowe i szczelne pgtzenia ukltadanych paséw warstwy technologicznejruiek ten mena zapewrd przez
zminimalizowanie odlegkei migdzy rozktadarkami tak, aby odlegéomiedzy uktadanymi pasami nie bylaaksza
niz diugaé¢ rozktadarki oraz druga w kolejéa rozkltadarka nadkiadata mieszama pierwszy pas.

Walce zagszczajce mieszank za kadg rozkladarlg powinny by o zblzonych parametrach. Zegpczanie
kazdego z pas6w nalg rozpoczyné od zewstrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzcza pas w kierunku ztza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatéw dogzzy.

5.9.1.3. Technologia rozkladania ,goe przy zimnym”
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Wykonanie zczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje giw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodow konieczne ygdtonywanie nawierzchni w odgiach czasowych.
Krawedz zlacza w takim przypadku powinnadwykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Wczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinmaie¢ wyprofilowarny krawedz réwnomiernie
zagszczon, bez gknigé. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna kyskasna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod
katem 70-80° w stosunku do warstwyzeij lezacej). Skos wykonany ,ha ggro”, powinien by uformowany
podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przysasémiu rolki dociskowej lub ria talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, naley uzysk& go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganegat&. Powierzchnia styku powinnadgzysta i sucha. Przed akniem gsiedniego pasa
cak powierzchng styku naley pokry¢ tasma przylepry lub pasg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien bywykonywany z zakladem 2-3 cm ligzod gérnej krawedzi zlgcza, zachodcym na
pas wykonany wczaiej.

5.9.1.4. Zakaczenie dzialki roboczej

Zakahczenie dzialki roboczej nalg wykona w sposob i przy pomocy wdzer zapewniajcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstang|
kantowki lub frezarki). Zakiaczenie dziatki roboczej natg wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie kravwedzia poprzecza zlacza.

Ztacza poprzeczne guzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnyglrstw technologicznych
nalezy przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku paaiiym do osi jezdni.

5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowanigma bitumicznych

Minimalna wysoké¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubdi¢ tasmy powinna wynosi 10 mm.

Krawedz boczna zicza podiunego powinna hy uformowana za pomacrolki dociskowej lub poprzez
obciecie nazem talerzowym.

Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinnadayformowana w taki sposoéb i za
pomoa urzadzer umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawdzi do ktérych klejona duizie t&ma, powinny by czyste i suche.

Przed przyklejeniem §ay w metodzie ,gagce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej
grubdci, nalezy zagruntowé zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tama bitumiczna powinna Bywstkepnie przyklejona do zimnej kraydzi zlacza na catej jego wysokai oraz
wystawa ponad powierzchaiwarstwy do 5 mm lub wg zaleg@roducenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kragdzi bocznych jak w przypadku stosowanigniebitumicznych.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiefjegg
rozprowadzenia na bocznej krgdei w ilosci 3 - 4 kg/nt (warstwa o grubii 3 - 4 mm przy gstcici okoto 1,0
glcne).

Dopuszcza girgczne nanoszenie past w miejscach niegostch.

5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w wypadku pajczen warstwy z urzdzeniami w nawierzchni lubgj
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materialdw termoplastycznych {tay, pasty, zalewy drogowe na goraco)
zgodnych z pktem 2.6.

Grubai¢ elastycznej tany uszczelniajcej w spoinach w warstwigieralnej powinna wynoéinie mniej nk
10 mm.

Pasta powinna ldy nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierijeg rozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/nd (warstwa o gruléi 3 - 4 mm przy egstasci okoto 1,0 g/crd).

Zalewy drogowe na geco naley stosowdé zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szétok
nacktej spoiny powinna wynosiok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwyécieralnej rozkladanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchmgi, ktorych
goérna powierzchnia ma byw jednym poziomie z powierzchnitej nawierzchni (nps$ciek uliczny, korytka
odwadniagce) oraz gdy spadek jezdni jest w stréych urzdzen, to powierzchnia warstwicieralnej powinna by
wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez agizen ograniczajcych (np. krawznikdéw) krawedziom naley
nad& spadki o nachyleniu nie wkiszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do egalub elementu
mocowanegdo do rozktadarki tzw ,buta” (,na goo”).

Jezeli krawgdzie nie zostaty uformowane na goo kravwedzie naley wyfrezowa je na zimno.
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Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronngechyleniu jezdni naky uszczelni krawedz
potozony wyzej (nizej potazona krawgdz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylenitzégroj daszkowy) decygjo potrzebie i sposobie
uszczelnienia kraydzi zewrgtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zyimierem.

Krawedzie zewwtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomychayaleszczelni przez pokrycie gacym
asfaltem w ilgci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kgim
- krawedzie zewstrzne - 4 kg/m

Gorgey asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewrgtrznych naley stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wediug PN-EN 14023 [64]fadswielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo &n
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.cistnienie krawdzi zewrtrznej naleéy wykona& gomcym
lepiszczem.

Lepiszcze powinno l#ynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kdmie nie ulegly zabrudzeniu. 2éj
potozona krawgdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie keai kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utgone jedna po
drugiej, a krawdzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniemli Jeawedz polozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegaga powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerok&i co najmniej 10
cm.

5.11. Wykaiczenie warstwyscieralnej

Warstwascieralna powinna mie jednorodi tekstue i struktue dostosowas do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wtdciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia kot lub wadly estetyczne.
Nie wymaga si uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasnéé¢ nawierzchni

Powierzchri wymagajca rozjasnienia warstwy scieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach
inzynierskich w cagu gtéwnym drog krajowych i nawierzchnia w tunelach

Rozjanienie dozadanego poziomu luminancji moa uzyské przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub
jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnygtubych kruszyw jasnych do warstwigieralne;.

Kruszywa stosowane do rogienia musz posiada whasndci fizyko-mechaniczne okéone dla danej
kategorii ruchu warstvécieralnych w WT-1 2014 [79]. Mdiwe jest réwnie zastosowanie innych sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej w celu ragjeenia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST BD-00 ,Wymagania ogdine” ki 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEziudkiem budowlanym B, certyfikat zgodeo deklaracs
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatléw wykonane przez dostawgoyy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.2.1.Badanie typu

Przed przyspieniem do robot, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgtth wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
zakcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W yparku zaistnienia podanych pga&ji sytuacii
wymagajcych powtdrzenia badania typu nalge ponownie wykonai przedstawé do akceptacji.

Badanie typu powinno zawigra

a) informacje ogdlne:

- nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- dat wydania,

- nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltogy

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jesktirowana zgodni,

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz meteatiink6w badania poszczegdélnych selavosci.
b) informacje o skiadnikach:

- kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,
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- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypekiacz:zrédto i rodzaj,
- dodatki:zrédto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba baflaktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;

Skiadnik Wiagciwosé Metoda badania Liczba bada

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49])

Gestas¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24],Penetracja lub  tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN peratura miknienia PN-EN 1427 [22]
14023 [64]) NawrGt spezysty’ PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestasé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-as

- skiad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub jsgiowy skiad (w

wypadku walidacji produkcji),

faltowej:

- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba baflanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba batda
A , PN-EN 12697-1[31]
Zawarta¢ lepiszcza (obovgzkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartg¢ wolnych przestrzeni gkznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawartoi | Gegstos¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Ma<7% | 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym powierz-chniowo suchym. 1
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie
Wrazl_|W0sc na dziatanie wody (powkana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odporng¢ na deformacije trwate (pogydana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowegmnatly aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowa-nego  do  maksymalnegprzy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi poriiej 130 kN
Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], za¢znik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpo_rndc - na paliwo (powgzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)
Odpqrndc na sro_dkl odladzajce PN-EN 12697-41 [46] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nale przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wpadaeniu

mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgbpowtérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,
- zmiany ziaa kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowan®N-EN 13043 [49], jednej z napujacych wigciwosci:
ksztaltu, udziatu ziaren ¢gciowo przekruszonych, odporfw na rozdrabnianie, odporfém na scieranie lub
kanciastéci kruszywa drobnego,
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- zmiany gstaici ziaren §rednia waona) o weécej niz 0,05 Mg/nd,
—  zmiany rodzaju lepiszcza,
—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza gizastosowanie podeja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczaete, wypadku, gdy
nasgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowisinieja uzasadnione przestankie dana wiéciwosé nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej savgejaganej kategorii wigiwosci, to nie jest konieczne badanie
tej wkasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robo6t

Badania dziel si¢c na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawiogyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerabsfatewe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemgiino—asfaltowej powinny bywykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie zmg@iPN-EN 13108-21 [53].

Zakres badaWykonawcy w systemie zakltadowej kontroli produlaijiejmuje:
— badania materiatow wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i

dodatkéw),

— badanie sktadu i wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki minesadsfaltowe]
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfee, pohczenia itp.) spetnigj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usut.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywaé Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier maze zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&/ykonawcy. W razie zastrzer Inzynier maze przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowmjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilesci materiatow lub grubéei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatapodejmowanych celem zapewnienia odpowiednicaiansci przeciwpdlizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiagcego

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakonateriatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczeinigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada sa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgjsie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca meopobiera i pakowa probki do
bada kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzdreaa kontrolnych jest upowaiony tylko Zamawigjcy
lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamgyigiecyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej sty

jest nasfpujacy:
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- badania materialtdw wsadowych do mieszanki minerakfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarté¢ lepiszcza,

- temperatura mknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahey-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypd@obada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnalasfe].

Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- grubas¢ warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu,

- rownas¢ podiwzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarté¢ wolnych przestrzeni,

- zigcza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzgdne wysokéciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwpglizgowe warstwyscieralne;.

6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materialtbw wsadowych nalg ocenig na podstawie badapobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfedp za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog postzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobra i zbada srednie prébki. Wielké pobranejsredniej prébki nie meze by
mniejsza ni:

- wypehiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu povgj 8 mm 15 kg.

Wypetiacz i kruszywa powinny spetiswymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra préblke sredni sktadajca sé z 3 probek ogciowych po 2 kg. Z tego jedn
problke czeéciows nalery podd& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejra proble, jezeli wyglad zewrtrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zadudzt obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania poten

Z lepiszcza lub materialtéw termoplastycznych malpobra& prébki srednie skladaice s¢ z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jednproblke czesciowa nalery podd& badaniom. Ponadto nale pobra i zbada
kolejma proble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitaé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzt obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizen powinny spetnid wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialdbw nalgy oceni@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczikongnie warstwy asfaltowej). Wgtkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfait

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodadzoru i Zamawiggego mog poshiyé
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsgewartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadidometod badéa oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nate okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pas)ji chybaze ST lub dokumentacja projektowa pagdajaczej.
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6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie /acodbiegé od wartgci
projektowanej, z uwzgtnieniem dopuszczalnych odchylek podanych w taligyw zalenosci od liczby wynikéw
bada z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniajg bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigredniej arytmetycznej wynikdw
bada zawartdci kruszywa

Liczba wynikow bada
Kruszywo o wymiarze od 3 od 5 od 9

! 2 do4 | dos | do1g | =0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszank|  , o 136 132 29 24 9.0
gruboziarniste - - - - - -
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszank| . 27 24 21 18 115
drobnoziarniste - - - - - -
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszank| . 44 139 134 27 9.0
gruboziarniste - - - - - -
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszank|  , o 136 133 29 oy 9.0
drobnoziarniste - - - - - -
0Od 0,063 mm do 2 mm 18 6,1 15,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm 18 6,1 15,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -58 +45§ -51 -4.,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube -9 |-76+5(Q0 -6,8+5,0| -6,1+5,0-55+5,0 450
mieszanki gruboziarniste +5,0 -
( g

Jeceli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej dloao dodatki kruszywa o szczeg6lnych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozjaiajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkizlzawartdci tego
kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawart@ lepiszcza

Zawartad¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaliome maze
odbiegé od wartgci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzrakei od liczby
wynikow bad& z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéad# nie zalicza € bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego twynbadania isredniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikow bada
i mi i od5 0od9
Rodzaj mieszanki 1 5 0d 3do 4 o & do 199 20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszczagsimaksymalnigeden wynik, sp&réd wynikéw bada wzigtych do obliczeni
$redniej arytmetycznej, ktdrego odchytka jestksza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnefghli jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia i nawrét sgizysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [@¢Hz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-
2 [63], temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego, niezedy¢ wicksza nk maksymalna wartg temperatury
migknienia, o wgcej niz dopuszczalny wzrost temperaturychkmienia po starzeniu metodRTFOT podany w
normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64f10°C = 74°C).

Temperatura mknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszamikeralno asfaltowej nie powinna
przekroczy wartdci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
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Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gknienia, °C
PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 83

PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwarnpolimeroasfalt charakteryzuje ¢siwysoky temperatuy
migknienia (tzn. weksz niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udwntowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje siymaganie gornej granicy temperaturyckmienia wyekstrahowanego
lepiszcza obliczone w nagujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperaturacknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = tempeaat
migknienia zbadanej dostawy na wytwa@rri dopuszczalny wg Zatznika krajowego NA do PN-EN 14023 [644a]
wzrost temperatury reknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polinasfaltem nawrot spiysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wysdée co najmniej 40%. Dotyczy to rowrieprzedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nglevtedy poda wartas¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398
[56)).

6.5.2.4. Gstas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartéd¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranemieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z namédni nie mae wykroczy poza wartéci podane w pkcie
2.10 o wicej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki naher-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadayierzona przed i w czasie rob6t; nie powinné tmiejsza ni podano
w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegdczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance duiggej st w zasobniku rogietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nale sprawdzé temperatuy mieszanki za stolem réadetacza w przypadku diszego
postoju spowodowanego przeyw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wymdezeli temperatura za
stolem po zakiaczeniu postoju d&dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego¢gagzenia, to nahly wykona
zakaczenie dziatki roboczej i rozpogz proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltomadgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunito zasobnika
rozécietacza oraz poréwnaniu z normalnym wglgm z uwzgidnieniem uziarnienia, jednoroditd mieszanki,
prawidtowdici pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawartd wolnych przestrzeni

Zagszczenie wykonanej warstwy wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawa$ia wolnych
przestrzeni nie me przekroczy wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotycroy Kazdego
pojedynczego oznaczenia danejdotevosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wiaciwosci warstwy AC

, Zawartg¢ wolnych
. . : : Wskaznik : :
Typ i wymiar mieszanki : przestrzeni w warstwie
zag:szczenia [%(vIV)]
[%]
AC5S, KR1-KR2 >98 1,0+5,0
AC8S, KR1-KR2 >98 1,0+45
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0+45
AC8S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0




BD-07 Nawi er zchnia z betonu asfaltowego- warstwa scieralna 97

AC8S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0

Wskanik zagszczenia i zawarfd wolnych przestrzeni natg bad& dla kadej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 m nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczirébek mde zosta zwickszona (np.
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubét dla poszczegolnych warstw asfaltowych ogaednia grub& dla catego pakietu tych
warstw powinna by zgodna z grubimia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w ypadku
pojedynczych wynikéw pomiaréw grufm wykonanej warstwy oznaczane wediug PN-EN 1268748!] mog
odbiegé& od projektu o wartei podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki grébbwarstwy [%6]

Pakiet: warstwa
Warunki oceny scieraina+wazaca Warstwascieralna
+podbudowa
asfaltowa razem
Dla wartdci sredniej grubéci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si Nie dopuszcza si
calego odcinka budowy zanizenia grubéci zanienia grubéci
Dla wartaci pojedynczych wynikéw pomiaréw grufim 0+10%, ale nie 0+5%
wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady m&weej, ze grubd¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuipdtkrotnie
wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszankt (5xD).

Zwigkszone grubgxi poszczeg6inych warstwetls zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw
nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigldbad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerangg  + 0,5%.

6.5.4.4. Rowng&t
a) Réwnd¢ podiwzna

W pomiarach rowngi podtwznej warstw konstrukcji nawierzchni najestosowé metody:
1) profilometryczm bazujca na wskanikach réwndci IRI,
2) pomiaru cigtego rownowang uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (iejscach niedogpnych
dla planografu pomiar zzyciem faty i klina). Dlugéc taty w pomiarze réwnii podiuznej powinna wynosi 4
m.

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz Genastosowé
metodt profilometryczm bazujca na wskanikach rowndci IRl [mm/m]. Wartg¢ IRI nalezy wyznaczé z krokiem
co 50 m. Dlugé¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinng lbyeksza nk 1000 m. Odcinek kitowy o
dtugasci mniejszej nt 500 m naley ocenia tgcznie z odcinkiem poprzedaaym.

Do oceny réwnéci odcinka nawierzchni ustalaesiminimalrg liczbe wskanikéow IRl réwrg 5. W
przypadku odbioru robot na krotkich odcinkach namgéni, ktérych catkowita diugd jest mniejsza @i 250 m,
dopuszcza siwyznaczanie wskaiikow IRI z krokiem mniejszym #%i50 m, przy czym naly ustald maksymalg
mozliwg dhugas¢ kroku pomiarowego, z uwzgdnieniem minimalnej wymaganej liczby wgkékow IRI réwnej 5.

Do oceny réwnéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placidparkingéw
nalezy stosowd metod pomiaru cigtego réwnowang uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umazliwiajgcego wyznaczanie odchylerdwndsci podiuznej jako najwekszej odlegtéci (przewitu) pomiedzy
teoretyczny linig taczacg spody kotek jezdnych ugdzenia a mierzanpowierzchm warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar réwéw podtuznej warstw nawierzchni nate wykona
w sposob cigly z wyciem faty i klina.

Wymagana réwni podtwna jest okréona przez dopuszczalnvartas¢ sredni
wynikéw pomiaru IR}, oraz dopuszczadnvartas¢ maksymalg pojedynczego pomiaru
IRImax ktorych nie mana przekrocz§ na dtugdci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartéci dla warstwyscieralnej oznaczone metpgrofilometryczn okresla
tablica 31.
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Tablica 31. Maksymalne wakc wskanika IRI dla warstwycieralnej okrélone metod profilometryczn

Maksymalne wartéci wskanikow dla zadanego
Klasa drogi Element nawierzchni zakresu diuge@i odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
A,S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjnhe, 1.3 2,4
dodatkowe, wiczenia i
wytaczenia,
jezdnie  hcznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 15 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4
dodatkowe,
whaczenia i wyhczenia,
postojowe,
jezdnie  jcznic, utwardzone
pobocza
* w przypadku:
— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitijigasci mniejszej nt 500 m,
- odbioru robot polegagych na utéeniu na istnigjcej nawierzchni jedynie warstwigieralnej (niezalenie
od diugdci odcinka robot),
dopuszczalpwartas¢ IRISr wg tablicy naley zwiekszy o 0,2 mm/m.

Maksymalne wartéci odchyléh rownasici podiwznej dla warstwy oznaczone pomiaremagtym
réwnowanym wyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okrela tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wado odchyléd réwnadici podiwnej dla warstwyscieralnej okrélone za pomag
pomiaru cagtego, faty i klina

Maksymalne wart@i odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni rownasci podhiznej warstwy
[mm] dla warstwyscieralnej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wiczenia i wyhczenia,
jezdnie fcznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP -

G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wihagczenia i wyhczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie fcznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9

parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

b) Réwna¢ poprzeczna

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitdsloraz placow i parkingdw nale
stosow& metod pomiaru profilometrycznego réwnowa uzyciu taty i klina, umdliwiajaca wyznaczenie
odchylenia réwnéci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu idr@gichylenie to jest obliczane jako
najwicksza odlegté¢ (prze&wit) pomiedzy teoretyczayp taty (o diugdci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szerékgomiarowa jest rowna szerakd mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerangj+15%. Warté¢ odchylenia rowné&i poprzecznej naly wyznaczé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar rowsoi poprzecznej warstw
nawierzchni naley wykona z uzyciem taty i klina. Dlugéc taty w pomiarze rowniei
poprzecznej powinna wyn@s2 m. Pomiar powinien lgywykonywany nie rzadziej aico
5m.

Maksymalne wartéci odchyleéi rownaici poprzecznej okeda tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wadoi odchyleéh rownasci poprzecznej dla warstwégieralnej

Maksymalne wart@i odchyle

Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwyscieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wiczenia i wyhczenia,
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jezdnie fcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP

(o3}

G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wihgczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie fcznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Zjcza technologiczne
Ztgcza podhtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny tiwne i zwizane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogeyRegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerok@ warstwy

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#ej jezdni powinna by zgodna z dokumentagj
projektova, z toleranci w zakresie od O do +5 cm, przy czym szegokwarstwy wizacej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadilk warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowane] uej
krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rz¢edne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngoatuiznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjprojektows, z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie me przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, po&inno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o
wiecej nz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢kjgdnorodny, bez sfran, deformaciji,
plam i wykruszé.

6.5.4.10. Wiaciwosci przeciwpglizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie wkxiwosci przeciwpglizgowych nawierzchni drogi klasy G idrég wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni peagkowitym pdlizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieaahiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/n?, a wynik pomiaru powinien lyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony
testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 1@%Rub innej wiarygodnej metody réwnoiveej, jesli
dysponuje s sprawdzon zaleznoscia korelacyjrm umazliwiajaca przeliczenie wynikdw pomiaréw na wastd
uzyskiwane zestawem o peinej blokadzie kota. Badaaley wykona& przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu
oraz powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od odmlarawierzchni do eksploatacji. Badanie powtorniezaya
wykona w éladzie kota. Jeeli warunki atmosferyczne unierwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien b§ on zrealizowany z najmniejszym waliovsym opéznieniem. Uzyskane wardoi wspoétczynnika
tarcia naley rejestrowd z doktadnécia do trzech miejsc po przecinku

Miara wtasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Zeamdajny wspotczynnik
tarcia przyjmuje si réznicg wartdici sredniej Ef1) i odchylenia standardowego D:1g&(- D. Wyniki podaje si z
doktadndcia do dwdch miejsc po przecinku. Diugaocenianego odcinka nawierzchni nie powinné Wigksza nk
1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza &D. Odcinek kacowy o dtugéci mniejszej nt 500 m naley ocenig
tacznie z odcinkiem poprzedaaym. W wypadku odbioru krotkich odcinkow nawierzghma ktérych nie mzna
wykona pomiarow z pgdkosciag 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektorescznice), do oceny
przyjmuje s¢ wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia przyepkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchinokreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne wastomiarodajne wspoétczynnika tarcia

Minimalna wartg¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy gakosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgllem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu zasadnicze| - 0,49* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy whczenia i 0,55** 0,51 -
wylaczenia, jezdnie
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tacznic

GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51** 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
tacznic, utwardzoneg
pobocza

* warto$¢ wymagania dla odcinkdw nawierzchni, na ktérychmina wykong pomiaréw z pgdkoscia 90
km/h,

** wartosci wymaga dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie ima wykon& pomiaréw z pgdkoiciag 60
km/h.

6.5.4.11 Jasr$é nawierzchni

Za jasnm uwaza st taks nawierzchng, dla ktérej oznaczona wagtowspotczynnika luminancji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (wWértowarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez
Zamawiajcego, wynosi co najmniej 70 mcdAinox) — dotyczy zastosowiana powierzchniach okénych w
niniejszym punkcie.

Pomiar wspétczynnika luminancji nalewykona wg zahcznika 4 z WT-2 2014 -g#¢ |.

6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgdat przeprowadzenia bati&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaj wspllnie o miejscach pobierania probek i wyznatzewdcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzgke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nienpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.5.6.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istniejuzasadnione atpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&elaboratorium, ktore nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisbna, na ktorej niekorzg
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST BD-00mAlyania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST BD-00n\&gania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektows, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrigi podano w SST BD-00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podé
— dostarczenie materiatéw i spta,



BD-07 Nawi er zchnia z betonu asfaltowego- warstwa scieralna 101

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@sport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzydzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olglenych niniejsz SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale mieprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczare rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST)

1. SST BD-00
2. SST BD-03

Wymagania ogoélne
Oczyszczenie i skropienie nawierzcnogowej emulgj asfaltova

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatdw wystijagcych w niniejszej SST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu €€2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych delaosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Czé¢ 1: Oznaczanie
skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Czé¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomaavskanika ptaskdci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

10.  PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $aimosci kruszyw — Cgé¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $aimosci kruszyw — Cgs¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych seit@osci kruszyw — Cgzé¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrydiciwosci kruszyw — Cgs¢ 2:
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczryddiciwosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszanzonego wypetniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczrydiciwosci kruszyw — Cgs¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrydiciwosci kruszyw — Cgs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczrydiciwosci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizyczryddiciwosci kruszyw — Czs¢ 8:
Oznaczanie polerowalda kamienia

19.  PN-EN 1367-3 Badania vitawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — €% 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

20. PN-EN 1367-6 Badania v§tawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie

czynnikéw atmosferycznych - @€ 6: Mrozoodporné& w obecndci
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soli

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie temperatury minienia —
Metoda Piejcien i Kula

23. PN-EN 1744-1 Badania chemicznychdetevosci kruszyw — Analiza chemiczna

24.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

25.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczalfoi

26.  PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrenie temperatury tamlivoi
Fraassa

27.  PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - 8zzanie lepkéri kinematycznej

28.  PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i dynamicznej
metody prézniowej kapilary

29.  PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe znh@czanie zawargoi parafiny — Czs¢
1: Metoda destylacji

30. PN-EN12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporsoi na starzenie
pod wplywem ciepta i powietrza — &£ 1: Metoda RTFOT

31. PN-EN12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ettdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 1: Zawarté¢ lepiszcza rozpuszczalnego

32. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe ettdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

33.  PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe ettdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 5: Oznaczaniegtaici

34. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 6: Oznaczanie ¢gtasci objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

35.  PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawadt wolnej
przestrzeni

36. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pongdzy kruszywem i asfaltem

37. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci
probek asfaltowych na wed

38. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

39. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 22: Koleinowanie

40. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Czs¢ 22: Koleinowanie

41.  PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 24: Odporné¢ na zngczenie

42.  PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Czs¢ 26: Sztywnéé

43.  PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 27: Pobieranie probek

44.  PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni
asfaltowych

45. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czsé¢ 39: Oznaczanie zawakm lepiszcza
metod, spalania

46. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 41: Odpornéc¢ na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

47.  PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Czs¢ 43: Odporné¢ na paliwo

48.  PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -zn@czanie czasu wyptywu

lepkasciomierzem wyptywowym - G&¢ 1: Emulsje asfaltowe
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49.  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznyqgowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu
50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynVdlgania — GCg&¢ 1: Beton
asfaltowy
51. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe yrifdgania - Cg¢ 4: Mieszanka
HRA
52. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowd\ymagania — Cg¢ 20: Badanie
typu
53. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltow&/ymagania - Cg¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji
54. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelgigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagdpierscienia delta i kuli
55. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelgigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna
56. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego
asfaltow modyfikowanych
57. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie stabiln@i podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych
58. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &mzanie whciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoolzchgania
59. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogltestu wahadtowego
60. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sity rozagania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
61. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie energii odksztatcenia
62. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — afhs specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
62a. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikakgitionowych
10/Ap1:2014-07 emulsji asfaltowych. Zakznik krajowy NA
63. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltoweas@dy klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Gg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
63a  PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaagfaltow drogowych
2014-04/Ap1: specjalnych - Cgc¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. ZAaknik
2014-07 i PN-EN 13924- krajowy NA
2:2014-04/Ap2:2015-
09E
64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -—sady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
64a. PN-EN 14023:2011/Apl:Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagisfaltow
2014-04 modyfikowanych polimerami. Za¢znik krajowy NA
65. PN-EN 14188-1 Wypetiacze szczelin i zalewygdmge — Czs¢ 1. Wymagania wobec
zalew drogowych na geco
66. PN-EN 14188-2 Wypetiacze szczelin i zalewygdmge — Czs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno
67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda
68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptopalénia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
69. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na g -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla okienia
penetracji sttka w temperaturze 25 C
70.  PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na g -- Cz$¢ 3: Metoda badania oldlajaca
penetragj i odprzenie spgzyste (odbojnéc)
71. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gy -- Cz$¢ 5: Metody badéa do oznaczania
odporndci na sptywanie
72.  PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gy -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania probek
do badania
73. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na ggar -- Cz$¢ 13: Metoda badania sdgca do
okreslenia wydhzenia niecigtego (préba przyczepia)
74. DIN 52123 Prufung von Bitumen- und Polymerbiumpahnen (Badanie sta

bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)
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75.

76.

77.

78.

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @z@rganoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @zzanie zawartci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeaimg)

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Gdzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 1:
Odzyskiwanie metagodparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Qdzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79.

80.

81.

82.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i porgkniowych utrwalgé na drogach krajowych - WT-1
2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne.ggahik do Zarzdzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrg@a 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WP@14 — czé¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaznik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowy&utostrad

z dnia 18 listopada 2014 roku zmien@@go zargdzenie w sprawie stosowania wymagachnicznych na
drogach krajowych dotygzych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WR@L6 — czs¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. a&ainik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmiesigigo zargdzenie w sprawie stosowania wymagdachnicznych na
drogach krajowych dotygzych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpétsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83.

84.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiepzia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tek.U. z 2016, poz.
124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnygotowaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.7.36
poézn. zm.)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacghteécznej (SST) g wymagania dotyege wykonania
i odbioru robét zwjzanych z regulagjurzadzeir obcych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanmkuchent przetargowy przy zlecaniu i realizacji robé
zwigzanych z przebudaywul. Orzeszkowej w Orzeszu-Woszczycach.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt awanych z regulagj
elementéw odwodnienia pasa drogowego w postaci:
- regulacji pionowej wtazow studzienek rewizyjnyicitiekowych
- regulacja pionowa studzienek telefonicznych i @aw wodocijgowych i gazowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.3.Urzgdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgwa - na kanale nie przetazowym przeznaczona afutrdli
i prawidtowe]j eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaajipma zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu anipl
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkaclyplos

1.4.3.3 Studzienkasciekowa (potocznie: kratkasciekowa, wpust: drogowy, uliczny, deszczowy) - agizenie
przeznaczone do punktowego zbierania wody opadawgpwierzchni i odbioru sptywagych sciekdw opadowych
ktére odprowadzane slo odbiornika (np. przykanalikiem do systemu odwiedia (kanalizacja, row, itp.)).

1.4.4.Elementy studzienek i komor
1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywagca komoe robocz.

1.4.4.4. Whaz kanatowy - elemetgliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigiiezk rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umdiwiaj gcy dostp do uradzer kanalizacyjnych.

1.4.5.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST BD-00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w SST BD-00 ,Wymagania ogélne”Jkt

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania pudlev SST BD-00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Studzienki kanalizacyjne (regulacja lub wymiaa wtazéwzeliwnych)
Do powierzchniowej naprawy uszkodzonej studzierkidlizacyjne nale/ uzyc:

a. Materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz bi@wki otaczajcej nawierzchni nadagej st do
wbudowania ( kostka betonowa )
b. Materialy nowe, bdgce uzupetnieniem, tego samego typu, gatunku i wgwnigak materiat rozbiérkowy
W przypadku wymiany uszkodzonych wiazéeliwnych naley wykon& je jako:
- whazy zeliwne typu ctzkiego odpowiadajce wymaganiom PN-EN 124:2000 umieszczone w korplreigi
- whazy zeliwne typu lekkiego odpowiadgje wymaganiom PN-EN 124:2000 umieszczone poza kermpuwrogowym

2.3. Studzienkisciekowe (regulacja lub wymiana elementéweliwnych)
2.3.1.Wpusty uliczne
Wopusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124:2000 i bklasy D400.

2.3.2.Kregi betonowe prefabrykowane
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Na studzienkisciekowe stosowanegsprefabrykowane kgi betonowe osrednicy 50 cm i odpowiednigj
wysokaici z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.3.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piescienie zelbetowe prefabrykowane @ednicy 65 cm powinny iywykonane z betonu wibrowanego klasy
C16/20 zbrojonego stabtOS.

2.3.4Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny raigr. 10 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy C16/20 wg PN-
EN 206-1 (B-20) lub wiszej zbrojonego stalStOS

2.3.5.Kruszywo na podsypk

Podsypka mize by wykonana z tlucznigzwiru lub piasku. @yty materiat na podsygkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-11111 PN-B1P1

2.3.6Beton o wtdciwosciach hydrotechnicznych

Beton do regulacji studzienek kanalizacyjnych dgtaneksciekowych powinien odpowiadlasie C-16/20
wg PN-EN 206-1 (B20) o wkaiwosciach hydrotechnicznych : nakliwos¢ < 4%, stopniu wodoszczelnosci W-4 i
stopniu mrozoodporrei F100

2.5.Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa do pofagzelementow prefabrykowanych powinna odpowiadg/maganiom PN-B-
14501.

2.6 Materiaty izolacyjne i uszczelniagce

2.6.1 Kit olejowy i poliestrowy
Kity budowlane trwate plastyczne, ghece do uszczelniania przéjrur przezsciany studzienek wg PN-B-
30150:1997.

2.6.2. Papa izolacyjna
Papa izolacyjna powinna spetaiaymagania PN-B-27619:1992 lub wg PN-B-27620:1998.

2.6.3 Lepik asfaltowy
Lepik asfaltowy na zimno powinien spet@isymagania PN-B-24620. Lepik asfaltowy na gpar powinien
spetnig wymagania PN-C-96177.

2.6.4 lzoplastRiB
Izoplast ,R" - kompozycja bitumiczno - rozpuszcikimwa do gruntowania i wykonania powtok w gruntach
suchych,
Izoplast ,,B" - kompozycja bitumiczno - winylowa dabezpiecae przeciwwilgociowych i wodochronnych na
podtazu z izoplastu R.

Mozna zastosowainne materialy izolacyjne sprawdzonesdi@dczalnie i posiadage Aproba¢ Techniczi - za zgod
Inspektora Nadzoru

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST BD-00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania i remontu studzienek

Wykonawca przyspujacy do wykonania remontu elementéw odwodnienia pmminvykazé sie mazliwoscig
korzystania z nagpujagcego sprztu:
— pit do cicia asfaltu , mioty pneumatyczne
— sprztu do zagszczania; ubijaki mechanicznectene, zagszczarki ptytowe
- inny drobny sprt

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST BD-00 ,Wymagania ogopiae’4.
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4.1. Transport kregow

Transport kggdéw powinien odbywé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadiepdzycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemyrh elementdéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporow i klinddveavna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

4.2 Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe typu ¢ikiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego powinny lmktadane
na paletach po 10 sztackzone téma stalowy

4.3 Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przesuwaniemegpodczas transportu.

4.4. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapetakie srodki transportowe, ktore nie spowosluj
segregacji skladnikow, zmiany sktadu mieszanki,exyszczenia mieszanki i oliania temperatury przekraczegj
granig; okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.5. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisérodkami transportu, w spos6b zabezpiegzajje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Transport cementu

Transport cementu powinien dyzgodny z BN-88/6731-08. Przewdz cementu powiniatbyaa sie
dostosowanymi do tego cedwodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih go przed opadami atmosferycznymi,
zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczgsrem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST BDW@magania ogdlne” pkt 5.
5.2 Wykonanie regulacji pionowej wtazéw studni rewayjnych, kratek sciekowych, zaworéw

Jezeli ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypenachniowej naprawy uszkodzonej studzienki,
obejmuje:

- zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratkciekowej, nasady z wlewem bocznym) agzenia podziemnego,

- rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studdien

- reczne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukamsk ew. dggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu mowctihego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wyceciem kravedzi uszkodzenia pjttarczowy i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mietéd
pneumatycznych, dgoéw stalowych itp.,

- rozebranie uszkodzonej gérneg&a studzienki (np. agci zeliwnych, ptytzelbetowych pod studzienkkregéw
podporowych itp.),

- zebranie i odwiezienie lub odrzucenie element&@wiarzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniemmaaigrzydatnego do dalszych robat,

- szczegobtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenialjep® kaacowej decyzji 0 sposobie naprawy i wykorzystaniu
istniejgcych materiatow,

- sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i ocezysnie gérnej a&ci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

- w przypadku niewielkiego zapadnia - poziomowanie gérnej exi komina wlazowego, nasady wpustu itp.
przy wyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkikodzer wickszych - wykonanie deskowania oraz
utozenie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B28dlug wymiaréw dostosowanych do
rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdeiodnika, pasa dzigdego itp.), a take rozebranie
deskowania,

- osadzenie przykrycia studzienki lub kragkiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych materiatéw oraz
ew. wyréwnaniem zaprajcementow,
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- odtworzenie nawierzchni wokét studzienki.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST BD-00 ,Wymagania ogélne” gkt

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzimyrob6t w zakresie
i Z czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowgprzez Inspektora.
W szczegélngei kontrola powinna obejmowa
- badanie i pomiary szerokd, grubdci i zagszczenia wykonanej warstwy podé z kruszywa mineralnego
lub betonu,
— sprawdzenie rdnych posadowienia studzien@iekowych (wpustow) wzgtlem istniejcej nawierzchni,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie grubgi warstwy podtga nie powinno przekracza 3 cm,

— odchylenie szerokai warstwy podt@a nie powinno przekracza 5 cm,

- rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny d&ywyregulowane do istniggej nawierzchni z
doktadndgcig do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
0Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST BD-00m\atyania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest1 sztuka (1 szt.) wykonanej regulacji pionowej gtadki rewizyjnej,sciekowej i
telekomunikacyjnej oraz skrzynki zaworéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST BD-00 mAgania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje sia
wykonane zgodnie z dokumentagyrojektows, SST i wymaganiami Inspektoraz@i wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytyav

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST BD-00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt regulacji studni rewizyjne ( studzienkéciekowej, telekomunikacyjnej, zaworu,j) obejmuje
- oznakowanie robot,

- dostaw materiatow,

— wykonanie rob6t pomiarowych i przygotowawczych,

- wykonanie regulacji pionowej elementé@eliwnych

— uzupetnienie nawierzchni wokét wiazu ( odpowiedbitum lub kostka)

- uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania wymiany 1 szt wlazueliwnego lub kotnierza i rusztuzeliwnego dla wpustu ulicznego obejmuje:
- oznakowanie robot,

- wykucie uszkodzonych elementoéw,
- dostarczenie materiatow,
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- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- przygotowanie podia

- monta elementéwzeliwnych,

- uzupeienie nawierzchni wokot wtazu (odpowiedhitum lub kostka)

- uporzidkowanie terenu,

- przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania uzupetnienia 1 szt pokrywyeliwnej, zeliwno-betonowej lub rusztuzeliwnego obejmuje:
- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wymiana uszkodzonego lub moataowego elementu,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkoRery i ksztattki. Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywturene do nawierzchni drogowychwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni drogowych
5.  PN-B-12037 Cegta petna wypalana z glikgnalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki ledizacyjne. Ksztalty i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniasiysowany na gaco
9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogoélne wyarag i badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanalowe. Klasa A (wiagou lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, Civitazy typu cézkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynkeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynkeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury cinieniowe do pajczer sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoarye

17. BN-62/67383,04, 07 Beton hydrotechniczny

18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury beggeniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe ,Wipro”
19. BN-86/8971-06.02 Rury bezcieniowe. Rury betonowezelbetowe

20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdtregi betonowe elbetowe.

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed kagoZonstrukcji betonowych opracowana przez Instytugchniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.
22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec809
KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienklepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drég (miziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) K¢gi betonowesrednicy 50 cm; wysokai 30 lub 60 cm
23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych’ramsprojekt” - Warszawa, 1979-1982r.
24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowgeprodéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum Tedt
Komunalnej, 1978r.
25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieczadzen sieciowych, wodoggowych i kanalizacyjnych, BPC

WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaaktewane i zalecone do stosowania przez Zespét

Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany pBrezydenta m.st. Warszawy - siefpi984 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikaeichnicznej (SST) gs wymagania ogélne dotygee
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego @adk gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacji technicznej (SST) standwkument przetargowy przy zlecaniu i realizacjpdb
zwigzanych z przebudaywul. Orzeszkowej w Orzeszu-Woszczycach.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego pod&z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementenPiNgS-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem gnbgt stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego pogdowg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i potsztywnych [29].

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jdaimalwie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osgnicciu wtasciwej wytrzymaitaci na $ciskanie, stanowi fragment fmej czsci nawierzchni
drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie potrzeby réwnidodatkéw
ulepszajcych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych ifaiach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemenignuotowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazyaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszagych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowegdpbranych w optymalnych iaiach,
zag:szczona i stwardniata w wyniku ukezenia procesu wrania cementu.

1.4.5.Podtaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwyzag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

2. MATERIALY

2.1. Cement

Nalezy stosowdé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [1d¢rtlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

Lp. Wihasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymat@¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymaia¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:n 32,5
3 | Czas wizania:
- pocatek wigzania, najwcz@iej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpgniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyw& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemegtizie dieszy od trzech miesty, mana go stosowaza
zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wigkggo przydatné do robot.
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2.2. Grunty

Przydatné¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementefezgaocent na podstawie wynikow bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydANvS-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego padia gruntdw stabilizowanych cementem pglstosowd grunty
spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyiki bada laboratoryjnych wykza,
ze wytrzymatd@é nasciskanie i mrozoodporré probek gruntu stabilizowanege sgodne z wymaganiami oldenymi
w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodgych przez sito # & mm,
% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodcych przez sito # @ mm,
% (m/m), powyej 8 | pN-B-04481[2]
c) ziarn przechodgych przez sito # 4 mn
% (m/m), powyej 50
d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/f),
ponizej 20
2 | Granica ptynngci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
. o . o
5 Zgwart@is czesci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 | Zawarté¢ siarczan6w, w przeliczeniu na 0 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie w¢cej niz: [6]

Grunty nie spetniape wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastiymi.

Grunty o granicy ptynrizi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magby¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonegdiop® pod warunkiem iycia specjalnych maszyn,
umazliwiaj acych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatieogruntu do stabilizacji cementem; zalecaigycie gruntow o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartgci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartdci ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm - nieesgj niz 15%.

Decydugjcym sprawdzianem przydated gruntu do stabilizacji cementeny svyniki wytrzymalaci na
sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem moa stosowé piaski, mieszanki wiry albo mieszanktych kruszyw, spetniage
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo ma@na uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdyikv bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymaléé na $ciskanie i mrozoodporsé probek kruszywa stabilizowanegoeda zgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, 9
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mr [4]

%, nie wecej niz: 15
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2 | Zawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy npd PN-B-06714-26
> o wzorcowa
kruszywem nie ciemniejszazni [5]
3 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wicej 05 PN-B-06714-12
niz: ' [3]
4 | Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na §0 1 PN-B-06714-28
%, ponkej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjes wbudowane bezpednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanidgenenie budowy, to powinno byono sktadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placwarunkach zabezpieczaych przed zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem #a@ych rodzajow kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywesmentem i ewentualnie do pighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez baddaboratoryjnych mazna stosowé
wodochgowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyej podan norma lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymadona sciskanie prébek gruntowo-
cementowych wykonanych z wgdvatpliwa i z wodh wodochgows. Brak r&nic potwierdza przydatdé wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszagce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkagkasadnionych, stosuje esinastpujace dodatki
ulepszajce:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inspektora nadzoru megby¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniisigo@jce
aproba¢ techniczig wydary przez uprawniofijednostlg.

2.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni dosvej, wytrzymaté¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], poaispetnid wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegdl-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgdiaza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalaié nasciskanie probeq Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wogl(MPa) mrozood-
po 7 dniach| po 28 dniach  pokod
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 Jubod 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 '

(@)

2 | Goérna czs¢ warstwy ulepszoned
podiaza gruntowego o gruBoi co

najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérpa od 1,0 od 1,5 0,6
czgs¢ warstwy ulepszenia stabego pagi¢ do 1,6 do 2,5

z gruntéw wgtpliwych oraz

wysadzinowych

3 |Dolna czé¢ warstwy ulepszonedo
podicza gruntowego w  przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni jna

podtazu z gruntow  wgtpliwych - od 0,5do 1,5 0,6
i wysadzinowych
3. SPRZET

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pgaltstabilizowanego spoiwami
powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spreatu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyah w mieszarkach:
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— mieszarek stacjonarnych,

- ukfadarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtznych do zagszczania,

— zagszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych lub rolatwalcédw wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiweiwya miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sptte rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spufdania gruntu,

- cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wypos@nych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulogjeszerokéci do rozsypywania spoiw,

- przewanych zbiornikbw na wogl wyposaonych w uradzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,

- zagsszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub mlatyalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodosgpnych.

4. Transport

Transport cementu powinien odbyinsic zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
5. Wykonanie robot
5.1. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoesgem nie mze by wykonywana wtedy, gdy podie
jest zamarzrte i podczas opaddw deszczu. Nie palezpoczynd stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenygie
prognozy meteorologiczne wskaguja maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najhiiszych 7 dni.

5.2. Przygotowanie podiaa
Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w SST BDL-04 ,Roboty ziemne”.
5.3. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaskruszywowej

Zawart@¢ cementu w mieszance nie meoprzekraczawartasci podanych w tablicy 5. Zalecagdiaki dobér
mieszanki, aby spelfiwymagania wytrzymakziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zeta&i
cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawaktocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegmentem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego padio

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtaze
1 |KR2 do KR 6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawart@g¢ wody w mieszance powinna odpowiddailgotnosci optymalnej, okréonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolejar-10%, -20% jej wartei.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewrdtzymanie w czasie budowy wtawosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wyniaga okre&lonymi w tablicy 4.

5.4. Stabilizacja metod mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu mua wyé specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendspulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzé jego wilgotn@¢ i w razie potrzebygj zwiekszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna bylozowana przy ayciu beczkowozéw zapewniglych réownomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wadmazna dodawé do gruntu dodatki ulepszgie rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wkisza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagibej pogody.
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Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu rigleloda i przemieszé& z gruntem dodatki ulepszag, np. wapno
lub popioty lotne, w iléci okreilonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest przewidziane w tag recepcie.

Cement naley dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grunilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przy ayciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposbb zaakceptowany przezyniera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposéb zapewojajednorodnéé na okrélong gtebokasce,
gwarantugcag uzyskanie projektowanej grufm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegdlruwag nalezy zwrdci na jednorodn&@ wymieszania gruntu w oldpie skrajnych paséw o
szerokdci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem plsprawdzé wilgotnas¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza
od optymalnej o wdcej niz 20%, naley dod& odpowiedns ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie wymiesza
Wilgotnos¢ mieszanki przed zagzczeniem nie mi@ r&ni¢ sic od wilgotndci optymalnej o wgcej niz +10%, -20% jej
wartasci.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu aakenia mieszania nie powiniendgtuzszy
od 2 godzin.

Po zakaczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwndé i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padigch. Do tego celu natg uzy¢ réwniarek i
wykorzyst@ prowadnice podiine, uktadane kalorazowo na odcinku roboczym. O#glyaia prowadnic mazna odsipi¢
przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek hrelogii gwarantujcej odpowiednj rownas¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody lyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy. Zggzczenie
nalezy przeprowad@ w sposéb okrdony w p. 5.8.

5.5. Grubos¢ warstwy

Gruba¢ warstwy podbudowy z gruntu lub kruszywa stabiliamego cementem nie powinnachyniejsza ni
25cm.

5.6. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem nahy prowadzé przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawiskazanym w SST.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego padto przekroju daszkowym powinno rozpeczsic od
krawedzi i przesuwa pasami podiznymi, czsciowo nakladajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpbcgie od nizej potazonej kravedzi i przesuwa pasami
podiuznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce st w czasie zagszczania
zankenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mubg¢ natychmiast naprawiane przez wyngamieszanki na
pety glebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndi@rawidtiowy
przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apjer zagszczania i obrébki powierzchniowej mygday¢
zakaczone nie p#niej niz w ciggu 5 godzin, licgc od momentu rozpoggia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalegy kontynuow& do osjgniecia wskanika zagszczenia mieszanki oldlenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN6@&tQ [17] i SST.

Specjalg uwag naley podwieci¢ zag:szczeniu mieszanki wgsiedztwie spoin roboczych podhwych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzex obcych.

Wszelkie miejsca lne, rozsegregowane, ei@ane podczas zagzczania lub w inny sposob wadliwe, musz
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pejnubcé¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
ponowne zagszczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miar maozliwosci nalezy unikaé podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy cagej
szerokdci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazwykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionows krawedz wykonanego pasa zwil¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w aaoej i
zagszczonej mieszance, najeniezwiocznie obaic pionows krawedz. Po zwikeniu jej wod naley wbudowa
kolejny pas. W podobny spos6b nalewykona poprzecza spoire robocz na poiczeniu dziatek roboczych. Od
obckcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mua odsipi¢c wtedy, gdy czas porizy zaka@czeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozpeim wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jereli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwigdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny poihej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.8. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z spsjcych sposobow:
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a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrothkeapianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczafalia z tworzywa sztucznego, worng na zaktad o szerokoi co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
c) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymymvia jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby pietnacji, zaproponowane przez Wykongwicinne materialy przeznaczone do pgiacii
mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektoraanad
Nie naley dopuszczéazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologicznyzmodbywa sie wytgcznie za zgoglinspektora nadzoru.

5.9. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podko po wykonaniu, a przed ueniem nasipnej warstwy, powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie. z&# Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinspektora nadzoru, gotaw
podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obgmeiny naprawd wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napwsmiklych z niewtdciwego utrzymania podbudowy lub
ulepszonego podia obciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy lub ulepszonego pgalto
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmoaiznych, takich jak opady deszcZmiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw daszjeeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego piadio

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pawe by przykryta przed zimpwarstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszcgm dziataniem czynnikbw atmosferycznych w inny sfio zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykéndadania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawiniki tych bada Inspektorowi w celu akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpsiEonego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ bada i pomiaréw

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna

Lp. Wyszczegolnienie bada

Minimalna liczba
bada na dzienne|
dzialce roboczej

powierzchnia
podbudowy lub
ulepszonego pod
toza przypadajca
na jedno badanie

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa e

spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt) 2 600 m
4 | Jednorodni i gtebokas¢ wymieszania)
5 | Zagszczenie warstwy
6 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 400 A
7 | Wytrzymaia¢ nasciskanie

— 7 i 28-dniowa przy stabilizacji ceentem 2 probki 1200n?

8 | Mrozoodpornét

przy projektowaniu i w
przypadkach wtpliwych

o |Badanie spoiwa:
- cementu,

przy projektowaniu sktadu
mieszanki i przy kadej
zmianie
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10 | Badanie wody dia ka’zde,gp vatpliwego
zrédia
dla kazdej partii i przy kadej
14 | Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

1) Badanie wykonuije sidla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metgdmieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem
6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do bad@nalezy pobierg& z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno b§ zgodne z wymaganiami podanymi w SST .

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna kiy réwna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej warteci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien b§ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wgkék rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80%.
6.3.5.Jednorodn& i gtebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenigaliej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtaci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego paito
Glebokas¢ wymieszania powinna lbytaka, aby grubid warstwy po zagszczeniu byla rowna projektowane;.

6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna I8y zagiszczana do ogjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
0znaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Gruba¢ warstwy naley mierzy bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubg¢ warstwy nie mée r&ni¢ sie od projektowanej o wtej niz + 1 cm.

6.3.8.Wytrzymalai¢ nasciskanie

Wytrzymala¢ nasciskanie okréla si na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do bada
nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razoej przed jej zaggzczeniem. Probki w ikgi 2 sztuk
nalezy formowa i przechowywé zgodnie z normami dotygeymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji spoiwami.
Trzy probki naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praegfwania, a w przypadku stabilizacji
zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wymilktrzymatasci na $ciskanie powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w SST dotycych poszczegdélnych rodzajéw podbuddw i ulepszompeghaza.

6.3.9.Mrozoodpornéé

Wskanik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymdto nasciskanie probek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotgyzh poszczegélnych rodzajow
podbuddéw i ulepszonego podi

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdéw lotnyalvla granulowanego, Wykonawca powinien ckire
wihasciwosci podane w SST dotygeych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszomegtiaza.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych naley przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bada przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. \ddiavosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST dodggzh poszczegdblnych rodzajow podbudéw i ulepszonego
podiaza.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy
lub ulepszonego podtpa stabilizowanych spoiwami
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6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podta stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Mir:)i;n da;lnia ;?ﬂgﬁg’:ﬁéé
1 Szerokdé co 100m

2 Rowna¢ podiwzna W sposob aigly

3 Rowna¢ poprzeczna co 100m

4 Spadki poprzeczné* co 100m

5 Rzgdne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planig*

7 Gruba¢ podbudowy i ulepszoneggeo 100m

podiaza

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podenie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawmikéw szeroké¢ podbudowy powinna ldywicksza od szerokoi warstwy wyej
lezagcej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentaciji projektowe;j.

6.4.3.Rownai¢ podbudowy i ulepszonego podé

Nieréwnaci podiwne podbudowy i ulepszonego pozonaley mierzy¢ 4-metrove tata lub planografem,
zgodnie z norm BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego poaliealey mierzy 4-metrove tats.

Nieréwnaci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegtiqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padto

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padimowinny by zgodne z dokumentagcijprojektovy z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozhar
Réznice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego paeioa rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto

Os$ podbudowy i ulepszonego podéow planie nie mze by przesunjta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz = 5 cm.
6.4.7.Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podé
Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podénie mae r@ni¢ sie od grubdci projektowanej o wgicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego péata10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podiva

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jereli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padistwierdzi s, ze odchylenia
cech geometrycznych przekracgajielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gedbac¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcgansiy rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyleo
zostanie on zaakceptowany przezyimera.
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Jezeli szerokdé¢ podbudowy lub ulepszonego pozhojest mniejsza od szerakd projektowanej o vécej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezagcym, to Wykonawca powinien poszeézgodbudow lub ulepszone
podiaze przez zerwanie warstwy na pefirubdé¢ do potowy szerokii pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikbw mieszanki na miejscu. RolietyWykonawca wykona na wiasny
koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grub@¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wezim grubéci Wykonawca wykona naprawpodbudowy
lub ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, uggi@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wiaiwosciach i o wymaganej grubo. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych rob6t nagti ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Jezeli wytrzymalai¢ srednia prébek dédzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST dla poszczegdlnych
rodzajow podbuddw i ulepszonego paditpto warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwawsgmieniona na nowo
odpowiednich wtéciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarowg jest n? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego padta gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentgcprojektovg, SST i wymaganiami Inspektora nadzoruzeje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 frpodbudowy i ulepszonego podibz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje w przypadku wytwarzania sa@nek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i gdzen pomocniczych,
— dostarczenie i razielenie sktadnikow zgodnie z recgpaboratoryjm,
- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kmsry ze spoiwem w korycie drogi,
— Zzagszczenie warstwy,
- pielggnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody bad@®znaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébeikatyr

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. dzanie zawartgi
zanieczyszczeobcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie sktadu
ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. dzanie zawartgi
zanieczyszczeorganicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartgi siarki
metody, bromowy

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
krzemianowego

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
wapniowego

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu

zelazawego
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10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w
bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i
ocena zgodniei
12. PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja tdwmwapnem do celéw
drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mteps podiée z
gruntu stabilizowanego cementem
18. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
19. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieimika piaskowego
20. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utnoddksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgzenie ptyh
21. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rd&eho nawierzchni
planografem i fat
22. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczaniewéka ngnosci gruntu
jako podiaa nawierzchni podatnych
10.2. Inne dokumenty
23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchndatnych i pétsztywnych, IBDIM - 1997.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

BD-10

OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikagghtécznej (SST) swymagania dotyegce wykonania
i odbioru robét zwjzanych z oznakowaniem pionowym

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacji technicznej (SST) stardmkiument przetargowy przy zlecaniu i realizachdb
zwigzanych z przebudaywul. Orzeszkowej w Orzeszu-Woszczycach.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego ngattg w postaci:
- znakdw ostrzegawczych,
- znakdw zakazu i nakazu,
- znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
— znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktad& gilica, tarczy z uchwytem momtavym oraz z konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnikmwedzig, na ktérej w sposob trwaly umieszczone jest
lico znaku. Tarcza m@ by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowmaduminiowej zabezpieczona
przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapiejygcymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia €& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegjz z naniesiantrescia,
wykonary technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii l@dskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzaorzed korozj, stuzacy do
zamocowania w spose6b reezgny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykig@zetasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
0 odbiciu powrotnym - wspotdgmym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - iy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, krataee wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantuicy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane
na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wewgtrzne zrodto swiatla jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlane zrodtem $wiatta umieszczonym na zewtre
znaku.

1.4.9Znak nowy - znak zytkowany lub magazynowany w okresie do 3 ngiegiod daty produkciji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres iiay niz 3
miesice od daty produkciji.

1.4.11Rozporadzenie— nalezy rozumie€ przez nieRozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw technichngla znakéw i sygnatéw drogowych oraz gatzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczaniadregach ( Dz. U. Nr 220 , poz. 2181) +
zalczniki.

1.4.12 Pozostate okienia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgs pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST BD-00 ,Wymagania ogélne”Jkt

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam SST BD-00
Wymagania ogoélne” pkt 2.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséadia swojego wyrobu aprokatechniczi, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipiednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawionprzez siebie
deklaracg zgodndci, zgodnie z rozpoggzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiadaproba¢ techniczig wydary przez uprawnion jednostk oraz deklaracje
zgodndci wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elemerapstrukcyjne powinny miedeklaracje
zgodndci z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogohwvoraz urzdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach, podano goéaee informacje odrimie wymaga dla znakéw
pionowych.

2.3. Tarcza znaku
2.3.1. Trwalos¢ materiatdw na wplywy zevetrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz pa@tzenie lica znaku z targzznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugzwykazywa& petrg odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicanéytnh korozg elektrochemiczs)

- przez caly czas trwadoi znaku, okréony przez wytwoére lub dostawe. Wszystkie zastosowane materiaty
powinny odpowiadawymaganiom Rozpogzizenia.

2.3.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmginy jest przy dostawie okiel, uzgodnion z odbiora, trwatcs¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, aeakdosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniachswows@niu znaku,
¢) instrukci utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynasi dla znakow z folj typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczg — 12
lat.

2.3.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) Ilub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V),
— blachy aluminiowej o gruldgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, podarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;.

Znaki powinny speti@nastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakoéw i tarcz znakéw drogaych

. Klasa wg
Parametr Jednostkzli Wymaganie PN-EN 12899-1: 200"

Wytrzymalci¢é na obcizenie| kN 2 > 0,60 WL2
sita naporu wiatru
Wytrzymaltai¢ na obcizenie kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie  mm/m <25 TDB4
Zginapce
Chwilowe odksztaicenig stopigi [ <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDTS

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lup 20 % odksztatcenia chwilowego -

stopier [
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krglg ttoczona, E2
zaginana, prasowana lub zabezpieczgna
profilem kravedziowym
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. Klasa wg
Parametr JednostkeL Wymaganie PN-EN 12899-1: 200"
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku niezmdy¢ przewiercone z P3
zadnego powodu

* klasg¢ TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wcej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jednej podporze, kias
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kl&®T6 dla tablic na konstrukcjach wygnikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztalcenie
zginagce, zaréwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by¢ wicksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.3.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetditakze naspujagce wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byisztywnione na catym obwodzie poprzez ich podw@jgeie o promieniu
giecia nie wekszym ni 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego praféucatym
obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna igwna — bez wgi, pofatdowa i otwordw montaowych.
Dopuszczalna nierdwié wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profileomezowe powinny usztywidi
tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane wcapldlibyty spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztalcenie trwale do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie ¢chnie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymigkami
chemicznymi oraz powtaklakiernicz o grubgci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cigrszarych
matowych lub p6tmatowych w kolorze RAL 7037; badanaley wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 oraz
PN-76/C-81521 w zakresie odpokaona dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchmil,5 n? powinny spetia dodatkowo nagpujace wymagania:

— naraniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami délopymi w
zalkczniku nr 1 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003nie mniejszym jednak ©i30
mm, gdy wielkdci tego promienia nie wskazano,

- tgczenie poszczegodlnych segmentéw tarczy (dla znaki@kogabarytowych) wzdiu poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki spos6b, aby nie wystwaly przesugicia i przéwity w miejscach ich
taczenia.

2.4. Znaki odblaskowe
2.4.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonujeg¢sprzez naklejenie na targzznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ladkowej kategorii min. 2 (réwnie pryzmatycznej i
transparentnej). Znaki drogowe klasy A, B, C, DFEG, T i uradzenia bezpiechstwa ruchu drogowego klasy U
nieodblaskowe, niegglopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetidiavymagania okrdone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wkwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu Dlid z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {#opryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprainata
technicznymi dla poszczegdlnych typéw folii,

- do nanoszenia barw innychznbiata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploteroposiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych bageh,

— dopuszcza si wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekin zabezpieczenia ich kregizi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza gistosowania folii o okresie trwadoi ponizej 10 lat do znakdw statych,

— folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi mog; by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem mi#siea aprobaty technicznej i zachowania zgdédine
zakcznikiem nr 1 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8sprawie szczegétowych
warunkOéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogciwvgraz urzdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i
warunkOw ich umieszczania na drogach.

Minimalna pocatkowa wartéé wspotczynnika odblasku R’(cd-1r?) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedgr zawary w CIE No.54 [29], uwywajagc standardowego iluminanta A, powinna speinia
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspoitczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien By
mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacFIE
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No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powyi spelnia minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwigkszone wymagania postawione w aprobacie techniattaajane;j folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugeometrii 45/0 wspotezine
chromatycznéci i wspétczynnik luminancjfy powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B i wspétrzednych chromatyczndci x, y oraz
wspoétczynnika odblasku R’

Lp | Whasciwosci Jednostki Wymagania
1 |[Wspotczynnik odblasku R’ gt oswietlenia 3, kat cd/nrlx typ 1 typ 2
obserwacji 0,393 dla folii;
- biatej
- z0Mtej
- czerwonej =50 i 180
- zielonegj 235 2120
- niebieskiej 210 2 25
- brazowej 27 2 21
- pomar&czowej 22 2 14
- Szarej = 0,6 > 8
=20 > 65
=230 = 90
2 |Wspétczynnik luminancji B i wspéirzdne - typ 1 typ 2
chromatycznéci x, y *) dla folii:
- biatej =0,35 B=0,27
- z0ttej B=0,27 =0,16
- czerwonej 3=0,05 3=0,03
- zielonej =0,04 20,03
- niebieskiej B=0,01 B=0,01
- brazowej
. . 0,09>(3 = 0,03 0,092 > 0,03
- pomaraczowej
_ =0,17 B>0,14
- szarej
0,18>3 = 0,12 0,182B > 0,12

*) wspéirzedne chromatycznigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wsp6hzedne punktéw naraznych wyznaczagcych pola barw

Wspohrzdne chromatyczrigi punktéw naranych wyznaczajcych pole barwy
Barwa folii (zrédto swiatta Dss, geometria pomiaru 45A)
1 2 3 4

, X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata

y 0,355 0,305 0,325 0,375

Z6ita typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465

y 0,477 0,440 0,483 0,534

Z6ka typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465

y 0,454 0,423 0,483 0,534

Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137

y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570

y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0,360 0,310 0,325 0,375
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2.4.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna dydéwna, gtadka, bez rozwarstwiepecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magwystpowa w obrbie jednego poldrednio nie wgcej niz 0,7 bkdoéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Spos6b pajczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien unierdiwia¢ jej odiczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mogowst& przy
nanoszeniu farby na odblaskpwowierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyctwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczph@owinny by odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub raqrz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylngjosiie znaku powinna ldgyrowna, gtadka bez smug i
zaciekdw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.4.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.4.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidrubg mikrometryczn:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wyno<),10 mm.

2.4.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powitoki lakierniczej na tylnej powierzchni tasc znaku o grubizi 60 um wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.

2.4.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskeci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggwynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyptkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.4.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchgil,5n? podane w opisach szczegdtowychazahika nr 1 g naley
powickszy¢ 0 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni,5¢ podane w opisach szczegotowychgzahika nr 1 oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalg powiekszy¢ o 15 mm i wykona w tolerancji wymiarowej+ 10
mm.

2.4.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deuokisitowym wynosz + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2,0 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musz¢ réwne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4} xxm nie mae
wystepowa® wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, naz¢ham z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm
dopuszcza sido 2 usterek jak wyej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza gido 3 zarysowao szerokséci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej diugei nie wigckszej nz 10 cm. Na
calkowitej diugdci znaku dopuszcza ¢sinie wiecej niz 5 rys szerok&i nie wickszej ng 0,8 mm i diugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcapsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lgkedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczaej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej n 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku daego lub wielkiego (wgczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcé tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia
znak musi by bezzwltocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp@tvanie jakichkolwiek rys, sjajacych przez warstgfolii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatgalaristnienie takich rys jest dopuszczalne pod waiam, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgomielkosci okreslonych ponte;.
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W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepystanie co najwiej dwoch lokalnych ognisk korozji
0 wymiarach nie przekraczaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakadjdujcych s¢ w okresie wymaganej gwaran¢gdna
korozja tarczy znaku nie nie wystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatopolyczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy o 99
przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.4.4 Obowijzujacy system oceny zgodriai

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststhwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buidowich
wyréb, ktéry posiada aprolatechniczg maoze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaribot
budowlanych w zakresie odpowiagleym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, #eli producent
dokonat oceny zgodsoi, wydat krajows deklaracg zgodndci z aprobat techniczig i oznakowat wyréb budowlany
zgodnie z obowgizujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@i@04 r. oceny zgodsoi wyrobu z
aprobaj techniczig dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.5. Stupki

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 Ilub jnneormy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, e@nigé,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne gs nieznaczne nieréwiloi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazgdane jest, aby rury byly dostarczane o diagpch:

- dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytlg + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhsgodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie
ciecie i z dopuszczalnpodchytg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
dtugasci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pe2¢t-84023.07, lub innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania waxzkach lub luzem wzgbinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawigagym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach rogath

3. SPRET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST BD-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentoéw betonowych ,na robkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
- przewanych zbiornikdw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygcavykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST BD-00,Wymagania ogolre™4p
4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéciak aby nie ulegaly przemieszczaniu i
w spos6b nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST BQ¥@@magania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw naleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata mdiwo $¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektovy.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kigayich
pojazdami na drodze.
Odlegtaici i wysokasci znakéw powinny b§ zgodne z Rozpoggzeniem, ustaleniami dgniera oraz warunkami
terenowymi.

5.7. Pojczenie tarczy znaku ze stupkiem

Tarcza znaku musi Bzamocowana do stupka w sposob unigimdajacy jej przesuricie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania peizenia tarczy znaku ze stupkiem musi uhivdaé, przy wyciu
odpowiednich naxgzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caddses uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czgste przypadki dewastacji znakéw, zalegastosowanie
elementow zjcznych o konstrukcji uniemibwiajacej lub znacznie utrudniggej ich rozjczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykaz§weetr integralnd¢ podczas najechania przez pojazd vdyah
warunkach kolizji. W szczegoéldoi - zaden z segmentéw lub elementdéw tarczy nigemst od niej odhcza w
sposOb powodygy naraenie kogokolwiek na niebezpiedstwo lub szkogl.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do stupka w sposéb wymagdiezpdredniego przeprowadzenia
$rub mocugcych przez lico znaku

5.3. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejory na rewersie naklegk zawierajcg nastpujgce
informacje:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,
c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfijag producenta lub dostagysli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDIiM,
g) numer certyfikatu zgodrioi i numer jednostki certyfikggej.

Oznakowania powinny gy wykonane w sposéb trwaly i wymay, czytelny z normalnej odledici
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie dwicksza nk 30 cn? . Czytelndé i trwatos¢ cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna dwizsza od wymaganej trwado znaku. Naklejkk nalezy wykona& z folii
nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST BD-00 ,Wymagania ogélne” gkt
6.2. Badania w czasie wykonywania robét
6.2.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materialy dostarczone na budomowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw. Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.



BD-10 Oznakowanie pionowe 130

Tablica 7. Cestotliwos¢ badaé przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw stiyczonych przez

producentow
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena wynikow bada
1 Sprawdzenie | o4 5 do 10 badaz Powierzchng zbada

powierzchni | wybranych losowo| ~ Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
elementéw w sprawdzenia gbokasci wad wyc | \wyniki bada powinny by
kazdej dostarczonej dostpnych nargdzi (np. liniatéw z| - zg0dne z wymaganiami

partii wyrobow czujnikiem, suwmiarek, punktu 2
licza-cej do 1000 mikrometrow itp.
elementéw Przeprowad#i uniwersalnymi
2 Sprawdzenie przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budeych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $§eiavosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wyadggodanych w punkcie 2.

6.2.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalesprawdzé:
- zgodndé¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentapjojektove (lokalizacja, wymiary znakow, wysokd
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmpunktem
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST BD-00mAfyania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymis
szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaingeaz stupkéw stalowych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST BD-00m\afyania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, SST | wymaganiami Inspektorazedi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien dydokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiardw i bada jakasciowych okrglonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego maleykona przeghd znakéw i wybram grupe podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przadu i bada mogy by¢ podstawy odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowad@i w ciggu 1 miesica po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsai podano w SST BD-00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanism@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw

- dostarczenie i ustawienie stupkéw

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250

2. PN-B-06251

3. PN-B-06712

4. PN-B-19701

5.  PN-B-23010

6. PN-B-32250

7. PN-E-06314

8. PN-H-04651

9. PN-H-74219
10. PN-H-74220
11. PN-H-82200
12. PN-H-84018
13. PN-H-84019
14. PN-H-84020
15. PN-H-84023-07
16. PN-H-84030-02
17. PN-H-93010
18. PN-H-93401
19. PN-M-06515
20. PN-M-69011
21. PN-M-69420
22. PN-M-69430
23. PN-M-69775
24. PN-S-02205
25. BN-89/1076-02
26. BN-82/4131-03
27. BN-88/6731-08

Beton zwykly

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwytite
Cement. Cement powszechnegaytiu. Skilad, wymagani
i ocena zgodrizi

Domieszki do betonu. Klasyfikacfkieslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Elektryczne opraw$wietlenia zewgtrznego

Ochrona przed korpzKlasyfikacja i okrélenie agresywnii
korozyjnejsrodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane gmgco o0godlnego
zastosowania

Rury stalowe bez szwwgrione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podsgonej wytrzymaieci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania paefeiowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki

Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. &tahavgglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Stal walcowanagt@wniki rownoramienne

Bwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ajétw
nosnych

Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych.

Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe ohd do spawania i
napawania. Ogélne wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadlié®dztaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwoéci na podstawie ogtizin zewtrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemnantgania i badania

Ochrona przed koepzjPowloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych izeliwnych.
Wymagania i badania

Spawalnictwo. g8y i elektrody ze stopow stellitowych igly z
zeliw wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowyeani
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

BD-11

OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaafihhicznej (SST)gswymagania dotyege wykonania
i odbioru oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacji technicznej (SST) starmekument przetargowy przy zlecaniu i realizachéb
zwigzanych z przebudaywl. Orzeszkowej w Orzeszu-Woszczycach.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego ngagdioo nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umigsze na nawierzchni w postaci liniiagltych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatlelapiséw, symboli oraz innych linii zgdanych z
oznaczeniem oké®onych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podtine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylong wiej pod niewielkim ktem, wystpujace
jako linie segregacyjne lub krgdziowe, przerywane lub agte.

1.4.3. Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wmtjace jako strzatki kierunkowe stwce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzaitki naprowagtzs ktdre uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na
ktorym sk znajdug.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacgeg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowthayw poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.4.5. Znaki uzupetnigce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii pramskowych oraz inne okémjace
szczegoblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaBawierajce rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskoktére mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanmpwanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesstvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padegnej. Materiaty te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.7 Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbitadane warstyvgrubgci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - materigktadane warstywgrubgci od 0,9 mm do 5 mm.
Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimammasy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktérgczy st z powierzchry drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposoéb. Zalicza sio nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtépiaraz folie
do oznakowa tymczasowych#ptte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy aditowe.

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materiaty 0 wysokdo 15 mm, a w szczegélnych wypadkach do 25 mm,
ktére g przyklejane lub wbudowywane w nawierzchriiaja rézny ksztait, wielk@é¢ i wysokas¢ oraz rodzaj i liczb
zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérycHezqa szklane soczewki, elementy odblaskowe
z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriatteo barwiezottej, ktdrego czasaytkowania
wynosi do 3 miescy lub do czasu zakazenia robot.

1.4.12.0kresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktéczgs uytkowania wynosi do 6 miesiy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narmiaapod cinieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania vattzosci oznakowania w nocy.

1.4.14 Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu \étawosci antypalizgowe.

1.4.15. Pozostate okienia & zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w BD-00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST BD-00 ,Wymagania ogélne”Jkt
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanBD-00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatdw

Kazdy materiat uywany przez Wykonawc do poziomego znakowania drég musi postad@robag
techniczn.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzdlodatkowe badania tych materiatow, ktore ludatpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jaki, w celu stwierdzenia czy odpowiadapne wymaganiom okéonym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanelaboratorium. Badania powinny byvykonane zgodnie
z ,Warunkami technicznymi POD-97" [4].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzada® od producenta, aby oznakowanie opakowaaterialdbw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-792%2a ponadto aby na kdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawieragy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

- mag brutto i netto,

— numer partii i dat produkcji,

- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materialtéw podano w punkcie 2.6, a szczegétoywaagania okrdone
s3 w ,Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakawia drég
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powiby farby nakladane warstngrubdgci od 0,3 mm
do 0,8 mm (na mokro). Powinny &yimi ciekte produkty zawierage ciata stale rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mpgystpowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwawgego, na nawierzchpipedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twokzwarstwe kohezyjrm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci  fizyczne materiatdbw do znakowania cienkowarstwger okréla aprobata techniczna
odpowiadajca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2.Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powirny¢ materiaty umaliwiajace naktadanie ich
warstwa grubgci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalngostane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanye solb
w proporcjach ustalonych przez producenta i nakigoh na nawierzchgi odpowiednim aplikatorem. Masy
te powinny tworzy warstwe kohezyjm w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny dpubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosawgwowinny dé sie podgrzewé do stopienia i aplikowa
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twarzyarstwe kohezyjry przez ochtodzenie.

Wihasciwosci fizyczne materialdw do znakowania grubowarstwgaveé wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okéta aprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3.Zawarté¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakaia cienko- igrubo-
warstwowego

Zawartg¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznyctig powinna przekraczaw materiatach
do znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materialdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilagsici wickszej niz 10%. Nie dopuszczaesstosowania materiatéw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.
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2.6.4.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnycto posypywania lub narzucania podsniéniem
na materialty do oznakowania powinny zapewnigdzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzodasie wspotczynnikiem zatamania powgj 1,50, wykazywa
odporng¢ na woa i zawiera nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgpaa stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okiga aprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniafy oznakowanie powinien sktaglai¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnieoznakowaniu odpowiedniej szorstkod (wiasciwosci
antypalizgowych). Material uszorstniggy nie mae zawierda wiecej niz 1% czstek mniejszych @i 90 pum.
Potrzeba stosowania materiatu uszorsfogo powinna by okreslona w SST.

Materiat uszorstnigcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatemonssaiahcym powinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinng& hgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzghni
ptytka z materialu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawgesajelement odblaskowy
umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widzilmonocy, a take w czasie opaddw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektorkdacy czscia punktowego elementu odblaskowegozenbyé:

— szklany lub plastikowy w cafgi lub z dodatkow warstwy odbijajgca znajdujca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewgtrz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

— plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktéry mge mig warstwe odbijapca tylko w miejscu
nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie tgione na ruchgszabezpieczone warstwami odpornymi
nascieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinmie€ zadnych ostrych kraydzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwlo wigcej czsci, kazda z nich
powinna by usuwalna tylko za pomamarzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego elementu nie
moze by wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania &g@t powinna by biata lub srebrzysta, a dla
oznakowania czasowegaoéha.

Wiasciwosci  punktowego elementu odblaskowego d&lae aprobata techniczna, odpowiaga
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze wagl na ochrogwarunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnipm@inny zawierd substancji zageajscych zdrowiu
ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowegmwierzchni powinny zachowastalg¢ swoich
witasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres ajmmiej 6 miesjcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog wgleprzechowyw& w magazynach odpowiadaych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeyelh je od napromieniowania stonecznego, opadow
i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od $do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od @o 25C,
c) pozostatych materiatéw - pomj 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w BD-00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujagcy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robdt,
powinien wykazé sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
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— sprzarek,

- malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- sprztu do bada, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST BD-00 ,Wymagania ogojie4.
4.2. Przew6z materiatdw do poziomego znakowania dgo

Materialy do poziomego znakowania drog ngl@rzewozté w pojemnikach zapewnigjych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychsciaosci materiatdw. Pojemniki powinny Byoznakowane
zgodnie z norm PN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego ngleprzewozé krytymi $rodkami transportowymi, chrogd
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadh-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST BL¥®¢¥magania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nmael@i i powietrza powinna wyna@sico najmniej
5°C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna Bygodna z zaleceniami producenta lub wyéesi najwyzej 85%.

5.3. Jednorodndé¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogbicnawierzchni znakowanej. Nieréwnomie¢ob
ifalbo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wymaja sic od starej nawierzchni i nie mayiekszego rozmiaru i
15% powierzchni znakowanej, uznaje ga powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nieddnych naley
ustalé w SST wymagania wobec materiatu do znakowaniaeraeini.

5.4. Przygotowanie podiéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczys#czprzy wyciu sprztu wymienionego w SST
i zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaazigakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdnigi, mazna wykona przedznakowanie, stoagj
sie do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukgiznakach drogowych poziomych” [3], SST i
wskazaniach lznyniera.

Do wykonania przedznakowania sma stosowa nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczomn
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lub kropek. Pocgtek i koniec
znakowania naley zaznacz§ mah kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy starakowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne
z dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny bipstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowagednie z zaleceniami SST, producenta oraz wymagani
znajdupcymi se w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostyimi
Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materialéw, a zygadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z perymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opako®/ naley wymieszgé w czasie
od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednoraanoPrzed lub w czasie napelniania zbiornika malkiaaleca sj
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przeceda farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaido malowania mechanicznego farby, w ktérej osadma
opakowania nie dajegscatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.

Farly nalezy nakltadé rownomier warstwa 0 grubdci ustalonej w SST, zachowaaj wymiary i ostréé
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca diontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malkiw#os¢ farby zuyta w czasie prac, okilena przezrednie
zwzycie na metr kwadratowy nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymiezv. materialem uszorstnigym. W przypadku mniejszych
prac, wielkd¢, wydajndgé i jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzjotyczca
rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujghier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstyrai

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a z2ypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery nakladé réwnomierm warstvy o grubdci ustalonej w SST, zachowigj
wymiary i ostr@¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy zalecae skontrolowa& przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, pad&hej na drodze malowarki. dlomateriatlu zayta w czasie
prac, okrélona przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie ® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekedze prace powinny Bywykonywane przy zyciu
urzadzeh samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypgsvaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstnigicym. W przypadku mniejszych prac, wielkp wydajngc¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowa do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzjdotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujgymiier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawienzcbetonowej naley zastosowa podkiad (primer)
poprawiajicy przyczepn& naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzdiny@ce ména wykonywa recznie, przy @yciu
prostych urzdzeh, np. typu ,Plastomarker” lub w inny spos6b zaakoe@ny przez layniera.

5.6.4.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementantlagkowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a zygadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z perymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementaniiblaskowymi naley zwrac& szczegdla uwag;
na staranne mocowanie elementéw do paitod czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwos¢ uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykangunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych #yaleastosowé podktad (primer) poprawiagy
przyczepnéé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychmewierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczroi usunécia istniejcego oznakowania poziomego, czyfhdee nalery wykona
jak najmniej uszkadzag nawierzchny.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metgdfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zalmalowania,
— grubowarstwowego, metgdrezowania,
— punktowego, prostymi hagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do uswgoia oznakowania nie megwplywaé ujemnie na przyczepsé nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatcs¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowychenigé wykonane przez zamalowanie nietrgvédrisg
barwy czarnej.

Materialy pozostate po usywciu oznakowania naky usumé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyriera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST BD-00 ,Wymagania ogolne” gkt
6.2. Badanie przygotowania podtza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanz@uoego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno &wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
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6.3.1.1. Widzialné& w dzie

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminancji i basoznakowania.
Do okrdlenia odbicia swiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspdtczynnik luminancji wwietle rozproszonym, mcd fix?,
L - luminancja pola véwietle rozproszonym, mcdfn
E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonuje¢siv praktyce miernikiem luminancji wg POD-97
[4]. Wartas¢ wspoiczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dm? Ix?,
- bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me Ix?,
— z0ltej, co najmniej 100 mecd Fixt.
Pomiar wspétczynnika luminancji ¥wietle rozproszonym ni@ by zasgpiony pomiarem wspoétczynnika
luminancjif, wg POD-97 [4]. Wart& wspotczynnikel powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
- bialej, co najmniej 0,60,
- z0ltej, co najmniej 0,40.
Wartas¢ wspétczynnikg powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:
- biatej, po 12 miegcach uywalndici, co najmniej 0,30,
— z6ttej, po 1 miegjcu wywalnaici, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinnabgkreslona wg POD-97 [4] przez wspotdne chromatyczrioi X i y, ktére
dla suchego oznakowania powinnydéw obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty ziaeo

Punkt narany 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38
Oznakowanieobtte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialné w nocy

Za miae widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasku,Rokrelany wg POD-97
[4].
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
- bialej, co najmniej 300 med #ix?,
— z0ltej, co najmniej 200 mcd Fix L.
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- bialej, po 12 miegcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd ka2,
— z0ltej, po 1 miesicu eksploataciji, co najmniej 150 mccf i,
b) folii:
- dla oznakowa trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej@@ncd ne Ix2,
- dla oznakowa tymczasowychzoitych), co najmniej 300 mcd frix2.

6.3.1.3. Szorstk@ oznakowania

Miarg szorstkdci oznakowania jest wardé wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. WaddSRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypgsay w typowe
opony hamuje z blokadkét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w cijgu calego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badaorstkéci nie wykonuje si.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapiewzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynégo 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schytiia oznakowania (wzgl. czas przejezétimznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeesizas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.
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Czas schgrria oznakowania nie powinien przekraczazasu gwarantowanego przez producenta, zzg/m
nie maze przekracza? godzin.

6.3.1.6. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grébaa mokro bez kulek szklanych), co napey800um,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najejys mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanychcmdci jezdnej drogi, co najwej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentagjektowej, co najwgej 25 mm.
Wymagania te nie obowdujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mateciaikowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudnsiwowego przeprowadza
przed rozpoaziem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnrae dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
SST, nasfpujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakdwa

- wizualmg ocerp stanu materiatu, w zakresie jego jednorédnbwidocznych wad,

pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkéi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [4],

— wizualm ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddno dokumentagj projektovs i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3],

— wizualm ocere rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,

— o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn préblg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechow@ado czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego,zyimer mae zlece
wykonanie bad&

— widzialncsci w dzien,

— widzialnasci w nocy,

— szorstkdci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonamyedtug metod okg&onych w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Zeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bada
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeigj

6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktoveyeinentéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbwprzeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S&iB¢pujagce badania:
— sprawdzenie oznakowania opaka@wa
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualm ocer stanu elementdw, w zakresie ich komplétmo braku wad,
— wilgotnosci wzglednej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (sebia),
— wizualm ocer liniowosci przyklejenia elementow,
— roéwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtoyinstrukcja o znakach drogowych poziomych”
Protokét z przeprowadzonych badavraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczlokrellonej
w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okgegranciji.
W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegozyimer mae zlecé
wykonanie bad&
- widzialnasci w dziej,
— widzialncici w nocy,
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odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonamyedtug metod ok&onych w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. 3& wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bada
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeigj

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymafadla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka  cienkowarstwowegoubayvarstwowego

1 | Zawartg¢ sktadnikow lotnych w materiatach dq

znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2

- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -

- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0

chlorowanych

2 | Wspotczynnik zatamaniawiatta kulek szklanych wspélcz. >15 >15
3 | Wspotczynnik luminanciji Q wwietle

rozproszonym dla oznakowariaiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ixt >130 >130

- z0Ottej mcd m? Ix?t > 100 > 100
4 | Wspoétczynnik luminancj dla oznakowania

swiezego barwy

- bialej wspotcz.3 > 0,60 >0,60

- z0tte] wspoicz.3 > 0,40 20,40
5 | Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku dla

oznakowanigwiezego w stanie suchym barwy:

- biatej mcd m? Ixt =300 > 300

- z0Ottej mcd m? Ix?t > 200 > 200
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50 >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwalds¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5 >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6

Czas schgtia materiatu na nawierzchni h <2 <2

Grubg¢ oznakowania nad  powierzchni

nawierzchni pHm < 800 -

- bez mikrokulek szklanych mm - <5

- z mikrokulkami szklanymi
10 | Okres stakzi wihasciwosci materiatéow dd L

znakowania przy skladowaniu MIeSkCy 26 26

6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegognego z dokumentagprojektows i ,Instrukcja
0 znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpad@anastpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
— dhugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najey o0 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadagcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wgcej niz £ 50 mm diugéci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mi&€ wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugmi i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgmwanego zmianami organizacji ruchu, agle
doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniggego oznakowania nale dazy¢ do pokrycia peilnej powierzchni istrieych
znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST BD-00mAfyania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovs oznakowania poziomego jest?nimetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakdw lub liczba umieszczonych punktowych elemerddblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogllne zasady odbioru robét podano w SST BD-0@/nAgania ogolne” pkt 8.Roboty uznaje gia
wykonane zgodnie z dokumentagrojektovg, SST i wymaganiami Inspektoraz@di wszystkie pomiary i badania,
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki ptayne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zalmosci od przygtego sposobu wykonania robot,
moze by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamserialem grubowarstwowym,
usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokong po catkowitym zakaczeniu robot, na podstawie wynikow pomiarow
i bada jakosciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naje dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania oldlene w POD-97 [4].
Zaleca sj stosowanie nagbujagcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z vggzeniem przég dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
— na odcinkach przé& przez miejscow&zi: co najmniej 6 miesty,
— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: conngj 6 miesjcy,
— na przejciach dla pieszych w miejscod@mach: co najmniej 3 miesie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowanigkipuwymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
mieshce.
W niektérych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych
- dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwarangjiwykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czagytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od
1 listopada do 31 marca,
— na nawierzchniach bitumicznych o warsté@geralnej spkanej, kruszcej sk, z lwznymi grysami, pgadane jest
skrécic okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @secy, przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do
3 mieskcy,
- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchrdokrym stanie, padane jest skro¢iokres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 3 miesy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesj
— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowarsggkanej, tuszcgcej st powierzchni, na ztzach
podiuznych jeli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
smotowych (take z powierzchniowym utrwaleniem smpt na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie
(nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braksthip luzne zanieczyszczenia w szczelinachedny
kostkami niemgliwe do usunjcia za pomog szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji p@winno s¢
udziel&,
— w przypadku stosowania piasku lub piasku z sial zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjngisbby
skrécié do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;
b) grubowarstwowych
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— na nawierzchniach bitumicznych uwlmych do 1 miegta przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymizgdane jest skrdéiokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1
roku, dla przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miegi

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w BD-00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 riwykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanbot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzehrdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektowy i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawaigoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. a¢ahik do zarzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, pa201L

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS#tia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDIM, Warszawa, 1997.



